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MOTTO

“llmu tanpa agama adalah kepincangan. Agama tanpa ilmu adalah kebutaan.”

~Albert Einstein~

“Waktu adalah satu-satunya modal yang dimilki oleh manusia, dan ia tidak boleh

’

sampai kehilangan waktu.’

~Thomas Alfa Edison~

“Kebodohan itu merusak, tapi sOk pintar itu jauh lebih merusak”

~KH.Bahauddin Nursalim~

Vi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL. . uutiiitiiiiiiiiniiiitiiniiiitsteietssestsssscssssssssossssssssossssssses i
LEMBAR PERSETUJUAN ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN ..o iii
LEMBAR PERNYATAAN et 1\
KATA PENGANTAR . ..ottt aae e v
MOTTO gt i L e e vi
DAFTAR ISttt St ae e nnae e vii
DAFTAR GAMBAR........ooivimie ittt ittt e sb e ihirae e eneeneas iX
DAFTAR TABEL ...l ittt sne s i Xi
ABSTRAK .......oi . Nrvvegvigeenciceeeel@Page - OlIP ... N Qoo Xii
ABSPBACT .. flom . ..... 8 Zama.........c......... .0 Fah ... O a......... \ - Xiii
BRAR ...’ ... 00 NG ool 1
1.8 Latar Beldka@ Phe... 0N a0l . . Na ... ............. L L1h. 1
1.4 JRumuSE™ Nashah.. o RE . ...l ... ... L R 2
1.3 Wujuangs®enclit@l ... = o3 AEE ... oM. LB 2
(W WEICEEL gVEL.. WA GETSRIAN Y N S~ SR S & 2
1.5 Nianfaat #PEnelttami B....... 471 LN @@ i N 2
1.6 Metodologi Penelitian..............cccoiiiiii ittt 3
1.7 Sistematika Penulisan ... it b 3
STAV2RNT I W TRy AY . SR . SRR 4 R 4
2.1 Konsep Dasar AUGIO ....icciiieiiimes s e e sve e eesne e 4
2.2 EQUAlIZEr R . o oeeereenrereesnnaguersssssssesesseessesse sl oo 5
2.3 IC TDATA39 ... iiisreeeseereasitse s thinesneeeeessnssiieeesreeessesssseessssesssssessnseeesnses 7
2.4 ArduinOUNO  R3.... e 10
2.4.1 Instalasi Software ArdUINO.......ccccooiiiiiiiiieie e 11
2.4.2  SOFtware  AFdUINO.......cccoiiee e 15
2.5 LCD (Liquid Crystal Display).....ccccccooiiiininiiiiiiiinieiee e 17
2.6 SENSOI  SUBKA  ..eiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt sb e sb et e e san e e nneeanbeennee s 19
2.7 RangKaian Filter.........ccooiiiiie e 20

vii



2.8 ROtAry ENCOUET ......ccoiiiiiiiiiiiiiieieeee s 22

2.12 Real Time ANAIYZEN ..o 24
2 = S 1 1 OSSPSR URRR 26
3.1 Proses Kerja SIStEM.......cccoiiiiiiiiiiiiiiie e sre s 26
3.2 Perancangan Dan Pembuatan Perangkat Keras............ccccmiiiinnnne. 27
3.3 Flowchart ............. o e g L. e 30
BAB IV o i e e 32
4.1 Pengujian CatU Daya .......cciciieoiiiiiiniineiiee e esae e iesine e enseesseesseessees 32
4.2 PengUIIaN LCD it ssaneaite e st ae b e re e 33
4.3 Pengujian Rotary ENCOer ... i 35
4.4 Pengujian: 1C TDATA3G ..ottt st arne i 38
4.3 YPengujigm _Sens@l JSMara. M\l dle ... S oo L 39
4.60 Pengujian FilgRIPPS. .. 0NN At ... ... LR 42
4.7 Proses Pengambilan Data Output Tone Control............coiviiiininiine. 45
4.8 Pengujian Tune Automatic Pada Jenis MUSIC .cc.ccceeiiviinieervcienieanins, 53
BARBNV.... W ... . A . 721, ool O ol N L 58
51 WeWmMmpulerT SR ... /0L N X 58
52 fdran...... . . WRE.................. AWK ... .N. .. LB 59
DAFTAR PUST AKA oot satie s sinas e etaa s ntaa e stee e shane e snteeesnveeesndeednneeeans 60 ix

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Gelombang BUNYI ..o 4
Gambar 2. 2Grafik Equalizer 3 Band............cccooviiiiiiiniiieee e 5
Gambar 2. 3Grafik Equalizer 10 Band...........cccccoieiiiiiiiiiicicccceeeeee 6
Gambar 2. 4Paramterik EQUAlIZEr..........ccoveiiiie i 6
Gambar 2. 5IC TDATA39......cieeiese ettt 7
Gambar 2. 6Gambar Tes Circuit IC TDAT439........cccooiiiiieieie s 7
Gambar 2. 7Respon Dari FreKuensi Bass w........iiiieeeiiieiieeiieie e 8
Gambar 2. 8Respon Dari Frekuensi Mid ...t 8
Gambar 2. 9Respon Dari Frekuensi Treble............cooeiiiiiiienninec e 9
Gambar 2. LLAFAUING UNO...cciiueiueeiiiiiiniteeiteeisseieee e sneeseeesbsssassssatbinseessesseessesseens 10
Gambar 2. 13Proses Setup LiCeNse AQreemMENT . ........cciiirererenieeieesie et e 12
Gambar 2. 14Installation OPtiONS...........cuieisienenene i ide i be b 13
Gambar 2. 15Installations FOIEN ..ottt et 13
Gambar 2. 161Installing PrOgreS............coeiiiiiii it sre et asssabe e et 14
Gambar 2. 17Windows Install PErmiSSiON......cc.....cuo s i ainsieie e 14
Gambar 2. 18Proses INStalasi SEIESAI. ... ... iiuiiweireeesbasbeseeeeeerit e sne e 15
Gambar 2. 19Pemilihan Board Arduino Yg Digunakan ...t 16
Gambar 2. 20ProsesCompile Sketch Arduing ... 16
Garpbar 2. ZWPCR T@KL..... = A A G 0y L 17
GRMbar 2. 2@GBNSORGIRES. . 77, i oI - I Ny e - 19
Gambar 2. 23Rangkaian High Pass Filter .......c........ciiiii it i 21
Gambar 2. 24 RangkaianBand Pass Filter..............cooviiiiniis it 21
Gambar 2. 25Rangkaian Low Pass Filter. ... 22
Gambar 2. 26Rotary encoder SWItCh. ...t 22
Gambar 2. 27Prinsip KerjaRotary Encoder SWitCh...i i oot 23
Gambar 2. 28Sinyal OutputRotary Encoder SWitch. ...........cccooov it 23
Gambar 2. 29Real Time ANAIYZEN ... i s 24
Gambar 2. 30Software SIA SMArtLiVe ... ssiiie e 25
Gambar 3. 1Blok DiagramTone Control Digital ..o, 26
Gambar 3. 2Tampak depanDigital Equalizer ... 27
Gambar 3. 3Tampak belakangDigital Equalizer ...........cccccovviiiiiii i 27
Gambar 3. 4Skema Diagram TDAT7A439.......ccoi i 28
Gambar 3. 5Layout TDATA39 .....cooiiieee et 28
Gambar 3. 6Design KeseluruhanDigital EQuUalizer ...........cccocviiniiininiiicne 29
Gambar 3. 7Diagram FlowchartTone Control Digital...........cccccooeiiiiiiiciininne. 30
Gambar 4. 1Wiring Diagram Arduino Dengan LCD...........ccovveiiiiiinninieieen, 33
Gambar 4. 2Tampilan LCD Display 16X2 ........ccccevereiinininiiesieiene s 35
Gambar 4. 3Wiring Diagram Arduino Dengan Rotary Encoder...............cccv..... 35



Gambar 4. 4Wiring Diagram Arduino Dengan Modul TDA7439..........ccccceeeenee. 38

Gambar 4. 5Wiring Diagram Arduino Dengan Sensor Suara..........cccoceeeeveanenne 40
Gambar 4. 6Grafik Sensor Suara Pada Serial Plotter Arduino ...........ccccoeevviennnene 41
Gambar 4. 7Rangkaian High Pass Filter ............cccooeviiiiicvececeee e 42
Gambar 4. 8 Respon Frekuensi Output Rangakaian High Pass Filter ................. 43
Gambar 4. 9Rangakaian Low Pass FIlter ...........cccccevveiiiiieeie e, 44
Gambar 4. 10Respon Frekuensi Output Rangakaian Low Pass Filter.................. 44
Gambar 4. 11Grafik Respon Frekuensi semua tone kondisi flat .......................... 46
Gambar 4. 12Grafik Respon Frekuensi Bass kondisi Boost..............cccceevveinennne 47
Gambar 4. 13Grafik Respon-Frekuensi Midle kondisi boost.............ccccccevveriennens 48
Gambar 4. 14Grafik Respon Frekuensi Treble kondisi boost..............cccoeirneee. 49
Gambar 4. 15Posisi Peletakan SENSOr SUAKaA............cccveiveeiiseesse i sie e sveeneans 49
Gambar 4. 16Semua Tone Kondisi Flat Sebelum Tune Automatic ..................... 50
Gambar 4. 17Semua Tone Setelah Proses Tune Automatic .....c.....cccooeviviinineennnns 51

Gambar 4. 18Respon Frekuensi Yang Flat Menurut (Albert Gunawan,2007). .... 51
Gambar 4. 19Grafik Respon Frekuensi Yang Dihasilkan Speaker Sebelum Proses

TRRNG. ... I NNy s A 52
Gambar 4. 20Grafik Respon Frekuensi Yang Dihasilkan Speaker Seteleah Proses
TEANG. ... L4 .1... ... 20 P o.M - LR 53
Gambar 4. 21 Grafik Respon Frekuensi Pada Pengujian Music Dangdut ............ 53
Gambar 4. 22 Grafik Respon Frekuensi Pada Pengujian Music Pop.................... 55
Gambar 4. 23 Grafik Respon Frekuensi Pada Pengujian Music Rock................. 56



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Tabel Taraf Intensitas Bunyi Dari Berbagai Sumber.............ccccooenne. 5
Tabel 2. 3 Spesifikasi Arduind UNO R3 ..o 10
Tabel 2. 4 Fungsi Pin Pada LCD 16 X 2 (anonimc,2008) ..........cccccevvevverirenenne. 18
Tabel 2. 5 SpesSifikasi SENSOr SUAIA .......ccccceeveeiieiiiereeie e 20
Tabel 2. 6 Spesifikasi Rotary ENCOUEK .. ii.c..cooveiiiiieiieie e 22
Tabel 4. 1Pengujian CatU Daya. i oo eeueies i iiinnsee st see s see e e enie e 33
Tabel 4. 2Koneksi Arduino Dengan LCD.......c.ccccocoiiieiiiiniiiic e 34
Tabel 4. 3Koneksi Arduino Dengan Rotary ENCOder .........coueiiiieneeriecininiennn, 36
Tabel 4. 4Koneksi Arduino.Dengan MoOdUITDAT7439.......ccccveieiieiiveiiinneninaneenns 38
Tabel 4. 5Koneksi Arduino dengan Sensor SUAKA w.........icoveveeereieieieiieeenenn, 40
Tabel 4. 6 PengujianKondisi SemuaToneFlat ........cccouveireiviiiiiiinne i 45
Tabel 4. 7Tabel Pengujian Kondisi Bass BOOSE ............ccciiueen it 46
Tabel 4. 8Tabel Pengujian Kondisi Midle BOOSL .c........coveiriinreeimmvusssieneeeeennanens 47
Tabel 4. 9Tabel Pengujian Kondisi Treble BOOSt. ..........iccoiiieiiiiiiiiececiee 48
Tabel 4. 10Pengujian tune automMatiC.....cccu.iiviiiisiieeieeiiirisie ettt ae e iees 50
Tabel 4. 11 Pengujian Tune Automatic Pada Music Dangdut.....................c.oev.... 54
Tabel 4. 12 Pengujian Tune Automatic Pada Music POP. ......ccccceeveveirniniiinninnnnnn 55
Tabel 4. 13 Pengujian Tune Automatic Pada MusiC ROCK ..........ccceecvririieinnnne. 57

Xi



