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Penclifinn rancsme bangun mstulasi penpnlahan air limbah (0PAT D yang benida di Deso Kaliwening
Hedadung Kulon, Kabapaen Jember benujuan vk monvaring dan osemberséhkan aie vang
tercamur limbah Jd@estil dan linhch indueiri Tohnpan perencunaun yang digunaknn dalum jugas
akhir ini adalah snadi literasar, pengampulan data, p-:nﬂmln pt.ruduhﬂnn, pengelaban daca,
pembahasan dan kesimpolan. DER yangz digunakan adalah data primee benupi kualitas: air limbah,
dapa produksi dan dath ks, Dard peciiongan sieg welall ditakikan, oo dipeioleh beberapa
kesimpulan besar, yaitm pedama, besanmn air bekge limboh penpalishan Eedetni dari pengujian
B3 o lienbah bekss pergoiaban kodelad difatalarorivem, dida@t bakmc fimbah pengolahan bedefal
melebibi ambang batas yang telah ditetapkan oleh Peraturan Menteri Lingkangan Hidup Republik
[ndoiesia Mo 5 Tabun 2014 Temang Baka Muova AGEimbah, Kedua, dari hasal perhivangan dengan
meenzpumakan meodffens porameter cerscbhut melelsibi ambatg bates da@PPokn muotu peda
penpgalonpen kelas baku muts air i PP Mo 52 Tahan 2600 kelas [ dan Keputvsuan Menseri
Limgkumgam Hidup Moo |15 Tahom 20003, maka sangai i Kaliwining dinyaiaknn tercemar oleh
adanys pombisangin lmbah-cair hasil pengelaian kedebl vang fanpa adanyn pengobin@y hmbah
Pacla industry dengae kapasitze 10 kahar diganakmn | eeit bak ekualicasi@hngang 0.5 m, lehor |
m devgan kedalamon |om. 1 oenit bafBenzendapon awal panjang 03 m, lebar | @ dengan
kedalarmun L, | unil besfiler anascmh panjang 1.3 m ebar 0058 dengan kedakaman 0.5 m, 1 uny
biedilter aerob yang dibags menjadi 2 bogen . {8 ng perama - pangng. 0.4 m lebar 0.5 m dengan
kedaluman 0.2 m, Bpang kedun © panjang 0.5 m lebar 0.5 dengan Kesdulaman 0.2 m. | unit hak
pergendapan akhibr panjang 0.3 m lebar 0.5 modengan kedalamen 0.5 m

E'r_rrmnﬁ: Limbat cair imduary kedelad, Batae e Air LBl Perrsen LN Araerat - aevalr
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1. PEMDPAHULL AN
Lutur Belakong

Ipdusin Tuba merupakan  sulzh  satu
induztri yang monghafldm lmbah organil
Lembah miduitre fabu yane dibasillesn dupm
berups limbah podst den cain, ewpi mbah
ciir memiliki ngkal pesosmaran kil besar
dunt pufa hmhah  padat. Bahano ptamo
pembmtan fabn sdodoh kedelai. dimama who
sdalah s ofahan doei eketrak kadelal yong
dilukuian dengan pepambahan asam  cuka.
Limdah tahu bansak mengandung prosein dan
Karbbid e tinggd sehingga pemibasukan okl
mikm  organisme  pembasuk sunpmt mudah
lerjadi. Selama mi tekonlopt varg sudah xdn
urituk  pengoloban  gir  limbah  talw vaity
penpolaban . menggunnkan mobods - sccam
kimiii clan Wiologi. Pada umumnya Peopoluban
sevara Rimia, dan biolegis masily mempunya
kekurangan  unluk mengoelah o lmbah
Pengokshan  air bimbah  sesen ko
mscngakibutkan pencemaran bam yang berasal
duri hahan Emia. sehain i bohan bako proscs
penpelahan  secira kimiz  lebih mohal,
aodangkan  pengolahan  vang  amengewnakan
proses secara hinlogi- ditstuhkan nhan yoang
cukup loas dun wakm yang cukup bma untuk
msendegradasi air limbah.

4 I TH AR LTI 4

framlsar 1. Pen Lol Suak di Baliwining
Bedachmg Kulon, Keo, Rambipuji, kahupmen
Jemilser, Jawa Timur,

Sannber; Congle erath 20200

Kunmusidy hasalih

l. Bempa  hesaran  air limbah  bekas
pengodahnn kedelai i Kaliwimning.,

2. Beiapa tingkat peneenmsgn aie sangal i
lokasi  pembuaangon &ir limbah 4
Kaliwiming,

3. Bavdinuugl apasa pengelolaan Hogkungan
it indusiri pengelolaan kedelor Kaliwining.

4, Bagaimara rancang bangun [PAL limbah
taha di Kaliwining,

Batussin Mlarsaalal

B. A mbah bekus pengolahan kedela.

2, Menpmalisis.  kondizsi oar linsbah

pengalahan kedelai,

Tujunn

Adapun tupan permliszn bagas akhir @i

slalah

1. Mengetahu besamin @ir limbah bekas
pengelolmn kedebai serhadag lingkungon
i Kaliwining.
Menganuliza  tingkat  percemaran  air
amgai di fekisi pembumean oir limhah
inlnaird kedels di Kaliwining

=

pengelolann
pengilolian

5 Membu moink  upava
lingkungn i wdasir
keidzlnk.

4. Mendesam IPAL hmbab  [ahi annik
indusiry pengolahan tohe di Kodiwining.
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1. Mantw: proktis schbagai bohan rujukan
peemge kel aan dan pemontegn lingkungan
akilsic cabr  lintbah bekas pengsialan
kecle k. Hagi penelsi Menamhbah
wiawnsn  dofom had tatn cam shady
breskowater vang baik.

. Menjsluskan itamipak imlusin
pengolahan kedelal weihadap kusblivas air
Bk,

2, TINJAUAN FISTAKA

Pengilahan Kede

Pada vmumpya tahe cliboat ofch pam
perigarajin alau indusari romsih anges dengin
petalian dan  weknnkegi  vaing  sederhana.
Unstun proses ming cira pembuatan tho pecdi
semun ifsn kecil sobu pado umamra
humper sama - dan kalaupun adn perbedsin
honyu pads urnoe kegja oame jenie
penpgumpal prodsin yang dipanakan

Pemilthan  (penyarimn)  hoham  haku
EBich: mempakon  pekerpan paliog owal
dokams pembuacon Sabu. Kedela vang baik
adulah kedelai yamg by oo belum iersimpan
lamiL

Frooses yang kedis adadah perendarnai.
Pada proces 0l kedelai dieendam dakam bak
alins ember yang hermsi nir selama + 3 - 12 jam
Tujman dari poverdarnan il adeleh anuk
miembaat kedelai menpdi lumak dan Roldtoma
mrfih dskefupas, Sewlah direndom kemudion
difaknian pengelupesan kulin kedelai dengan
myeremes renies dalmm nir.

wetednh kedels  direndam dan dicuc
peesih,  eclijunys dilkukon  peoggilingan
Proses pengeifingmn dilakkon dengan mesim,
Kigra penggunean wesin shan menperthaliss
hasil  gilingan  Medelal . Hasil dark prooses
penpgilingoun beropa hobor kedelui.

Bubar - kedelmt yang  telah  lethentuk
kemmudian  diber calr, sebmpuenan dadidshkan
dofm fungku pemasikon. Setelah mendedsh
sampai £ 5 (lisna) menit kemodian difakokin
penyaringan.

Exaliirm kesadanan panns cainim hahan hakn
tal  (baobur  Ledefai  vang  sodsh  disehus)
keeniadian desarng dengan kabn blaoo atas bain

mort kisar sambil dibiles dergan aic hangat,
sehinpea susu kadelai dapar teseksimk Lebaar
ML,

Ustuk menggompedksn  fshu biss
dizunnkan hahap-baban  seperti batu  toho
{siokol atow CalUH yoite bety @ps vanyg sudah
dibakar dan fitumbuk halis menjadh epung.
asam Cukd W05, biang san Keculan danesdari
jeruk.

Fahap selanjuinya yaitu peosestakan dan
pecgepresan. Proses ini dilakakan dengoe cara
cipran hening  diates gumnpalon talu dilaang
sehagion  dan shkanye  wotuk i psam,
Gumpalan faho kemdian . damiil - dan
dituznpkan ke dalam oetakan yang  sucdih
tepsedia dai dbalssi dengan kain dn disi
sompail peno.

Sumber Limbah Pengofalan Kedekai

Limkah indictni pengelolonn kedela pada
umumoyn  dibagi menjadi 2 (dn)  benbuk
lirnbvahe, i L kb padar don Hmbx@cair,

AMenurut  Kristania  [20HR2) menis dan
mecarm abr lishah dikelompokkan berdosarkan
sumber panghasil aau penyebal e Hialab
yun§F¥cira umunm tendis deari

. Aar Himbab desnestik

Aur limibah damicstik adatab oe ishak
yung beramal dan kegiatan penghunem, seperti
mmih tinggal, howel,  sckolabin,  Kampas,
perkantorai, pemokoun, pasar, dun Gasiliay -
Emsifitax peluyannn amumn laineya. Air limhoh
domiestik dapat ditelompokkan menjpdi

|. g bmangon kaomar moandi

2. Air hanngan sac. yaitu mr kotor dun

timja

3 Adr Boargan dapur dan cucsan

b. P limbahy industri

Ar linalah incosies adalah aly vang berssal
daii kegiatan indusri. sepent pabrik logam,
tekstl kabd, pangan (makaman dan minumang,
industri ki,

oAk limbaly Limpesan dan eisbesan ae
hujan

Apr limbh lmpasan adalah aie lsbak
ymg mehmpas di atas permukoan mah don
meresap ke dolsm tonah schagni o skibos
ferjadioyn hijan.
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Farameter Lh@ Tadusiv Redeai

Limnbad cabr indastri wabhu menapakon sakah
sl sumhber pencemamn bnghkungan. Beban
pencemarn yung ditimbulkm  menyebahkan
panpEual Bories temitama unnk . pesimn
sekilar  imcmsin  tahe,  Menginpat asal  oair
buangan bersal dwi proses wang  berbeda-
Peda, maka Karsbdenistiknsa berbala-leda
puli.

Fadda prnuminya lmbsh cair pabsk talo ind
langsun@ibizoe ke sungni milahh saluran-
siturnn. Biln sir sungsi cukup ders dan kuncur
sert pengerecrn cukup  (daya  dokung
linghongan masih baik) maka alr busngan
tersehud tid ik menimbalkan masalish.

Tubet 1 Boko Muots Ar Limbah Kedelai

m hadshi

CRumeber;  Perdliinm | Mewleel  Ciighimgon
Hidup Fepeainlit {rdonesi Nooer 5 Tk
24 tennane fokn dum Air Lisbai,

e

Teaupi bils dayn dubung lingkungan sudah
terbampani, maka air buangan yang bansuk
mengandung  buhan-behon  orpnnik  okan
mengalnmi proses pengurainn oleh jusad renik
dupat menzemari lingkungan.
Karabkterisik Limbah Colr Industrd Toaba

Karkieriziik  bu@an  indasid  sabo
MlpLAl dua Bl Yakeu karakierstit fisita dan
kimiu. Karkledstk Fsika meliputi padatun
totad, padatan corsaspensi, Pahu, Wama, de
bow.  Karaktoristik  kimso  meliputi bakan
urgu'lik.. bahan ".iu.l'nrp.ni_ din  gas. Secan
umum - karmkteristik  aic buangan dapai
digokwmzkan atss sifac fisika, Limia. dan
hinlegi. Akan  letepi. air buangan  industri
Busaryn horyn teedin dani kneoksenistik Geika
dun kirnin. © Menarut Bekenifelder (1989,

puramizier wang digunoksn unek meranjokon

Karakter abr buangan indusiei waho adkifah ©

1_ Parameter fisika sepeni kekeruhan, svhu, =t

pactat, bau dai lawn B

2. Pommeter kimi drbedokon  als | kimis

arganik dan Eimi@ anorganik.

Kontas Limbub Coir Inddusici Taho
Lembab cair yang drhasifkan dan wsaha

pembaatn (alwo setap hacmya tiak karang

duri sepaluh kali vwolume  kedelan  yang

diproses, Schagaimina halnve ampas kedeloi,

clabuny  lawwlis  Bami limbah caer iedak

menimbulkan him dan home berthon setelah 12
‘jam kemandian,

Tabel 2 Penpgumaoan sir dalom  proses
produksi tahu

Linaads
+ A
Prazes Adr B 2l -
ey e
Ful-nidasan EL —HiE i ek
Wepmirian S T e mdak
Fempyiliogas ) Sips
Morsimiin EL] i Ll
_BRayaisghs | LT Hirsl
Bt LI
Pengussges 1T eakes
Frvas rlakas = Wirm
| SO SE Lo Lt = _
N1l [EEET] (B -
Fieee: Frbemribom | Linthads | Hoim miges
[P TT— EET 64 P ealak
Prrpairian T A Fifer malnk
Fempmilingen e i e
T Friceen s Hite
Farran=gas | oy ]
Fangaaspiad = Eifam
wary an aapas 11 Seadea
i lakaa | b ize |  wmim=
T E
" Dmmlals raen (Bl

{Nieter | Koallwin 2007

Limaati calr vang dinasilan abeh indusr
taha webesar 75 - Bl % dan penpgunman air
dobany proses produlse talw, Pado dosamya
limdbnh  cair  dshasitkan  =angwlah  borwak,
karena  proses . peoduksi lzhe menggooakan
harwak nir dalom proses. produk simys (Smlmin,

Th

Sell Purilication

Salf purification adalah Kemampisan i
untok membersibkan diri secarm @Ymiak dori
keaaimenan ey peocemamn.  Keberndaon
beben pencemar diperisran - dipengarobi aleh
kiehu aksigen tedanal. apabila  ketemediaon
kihir oksipen  derlinn dingpi maka  dapal

PEMERNTT ONPVERSITAR MUHARMMAIIY AR R
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Bendukung wridins proses el parificaton.
Keberaduan oksigen  berlani  digeraisom
dibuiuhkan oleh bakien oatuk  deknmposisi
by corp b A oot dan Bahima, 20015,

Memrn Hemclrfhe dan Cabyamni
{2010} pemagembanzan penmmisn alami alog
seif porificarhon renderi dan bebeinpn  zonn.
sl

| . Form air hersih; aons i texdogpat jouh
dibulu wupgai, jauh dari swpber poncemarin
Indikatornya adalah misih dapat
dimanfunkoinnyg aiy sebagal bahon osr mnum,

2. Zovw dekomposisi, #ona el resdapai
padda clattal samber pepcensran, limbal yang
mengalit akan didekomposisi am digksicdn
proses  pembongkaran  Bahan  ofganik  aleh
huk_h-.ri dun’ mikroorganisme. Indikator dsemb
imi kuya akun bakten dan mikmsnganisme,

3. Zonmn biodegradas. pada - deerah i
feridli penurinan oksigen erlaral Gbisselued
gayEen |; sehingen nilnd COC diperaman singat
fngo,

4. Forn pemmalihan, puds zenn mi kualits
air kembali becsile nilar aksigen i lano
kembalr myomal

Sungai osang o ommnenis balzEn
pencemar mompu memulibkon din dengan
copar, lenitama  ebadap fimbal  peryehab
penurumin kumlar nisigen {oxygen demanding
wostes) dan Himbah panes. Kemampuan sangai
unluk memulihkim diri sendiri dan pencamann
diperganihi nleh lajo alinin sngai, berkaimn
denpan jenis - bahin pencemaT yang mask

adan alr

Kuoalites Afr Songai

Dalam upaya  pefigendalin  peiecnsizan
Imgkungan khusnsnyn pencemaran @halap air
sungal eeseal dengan Perstotan Pemenmiah
Momer 81 Tahup 200 eatang. pengebolsan
kualitas air don pengendalmn pancemaran i
padn baglon kstga (klosifikesl dan ki
EDiu i, Fasal AT Jdisebukan bahwa
klasifikasi mus air disztapkon menjuds 4 kelas

I, Kelas sato, s yang peryarukaniy
dupat digemakan untuk ar baky o minom, dao
peruntukan lain wang mempersvaratkan mum
air yorg saisa dengan kegunoan terschil

20 Kelas lan, aie yang  poranukaityd
dapat  digiankan  anmuk.  prasimeadsiman

mekreas) air, pembudidayaan ikan air fowar,
pelemakan, ain ok mengalin perEanaman,
dan HER e kiun lain yang
innyperssaratian nyite mir yang sama dengan
kepunaan tersehat.

3. Kels tign, mr yang  perunfukannya
doper digunakon untak pembucdicdasoon ks oir
Lawar,  pelemokan.  air unik moengalii
penmamem, dan atoo peremuian e yang
M anperswAratkan Wi alr yang sama dengan
kepunaan tersebut.

4, Kelps cmpal, olr yong perunukanng
dopet dipunakon untek menzaitl pertanarman
it HESTT] peruniukan laiin yang
menipersvaraikan marn air yang san dengan
&unu:m bt bait,

Status Muolu Afr

Berdasankan Kepuusan  Mesieri
Lingkingan Hidup Momor [15 Tahan 313
teninng Pedoman Penertuan Statos Motn Air,
maiiu akr wlalah kondisk koalits ol yang
digkar dan  divji  berdusarkan parameler -
parameler rerventn dan dengan mengzumkan
itde tertenin endasarkan peraiman perunda
undangan. Sotus vto wir sdalab Engkal
kendisl mutn air vang enoapukkan Eondisi
cemar stai kondizi baik pada pusto sumber ain
dulam wukiu terientu dengan. membandinglan
pacta bako mmn viang difetopkan.  Penemin
Aalis il gir dapal  Eengeunakan . Moiode
Sawrat

Metods Storet &)

Menumit  Kepulusan  Mesten  Negaa
Lingkungan Hidup Monwy' 115 Tahun 2003
Temang Pedomin Peneirian Stams Mutn Al
EB:oclu Storet merupakon mloh ssiu metoda
upbok nrengiukan sibas Mt &ic yang umam
dizunukan. Dengon melods S4wed ini dapa
dicgmbhus  perameter — puramer vang elab
menenuhi #an melampaui  baku ouda sk,
Sapeor  adalah sivgkamn darl Stormge  dan
Redrievel yung, dikemhangkan oleh
Envivarenwsl Prowstion Agency (EPA - LSA)
schagal pangkalan daln kKualites air., biologi,
dun fisik wmuk dipunakan oeh  behbagai
insiitusl, Sevorn prinsip metoda Sjorel sdalah
marmbandingkan  anaty  data kusliasy  ai
dergan bakoe muty air yorg dsssnaikon dengan
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peruntikmnys gunag menenukan sus mu
air: Car unluk meEneniukan s moi air
mialah dengan mengiunakan sistem oiliai dori
"8 - EPA (Enviekmental  promeetion
Agency)” dengan mengklautilcankon mut nir
ddilemy emapet kclus, yaita :

. Kebas A ¢ boik. skor = & Memeoohs boku

FIEITLINR

2 Kelis B o bk, s_bmr w -f g -0 Cemuar
TingAn

3. Keks C:osedong, skor = -1 s 230 Cemar
sedang

4. Kefas [ dwruk, skor =2 <38 Comer herat,

Penintgan  status  muio. alr dengain
mengpmakan mednda snetadilskukan dengan
|$.tl$kﬂ'|1 kanghal sebagal begibon @

- Lakukan pengmmpalun datn kualeos oir
dun dehit ar socira pedodik  schingguo
membentuk data dan waksu ke wakios

2. Bandingkan data hasil pengukuran dari
masing — musing denpan kelns air

A, ik basil pengukuran memanuhi nigan baku
maly air thasif pergukuran < baka mam}
sk diber skor 0,

A, Jika hasil pomgukuran tdak memenoh
milai PBsku mean air (lesil pengokwan >
Takaa mdu, mika liben skos,

Tahal 3 Penenduoan sistem milai uniuk
meneniukay siatus malu air

Ewwreis
L ok i
CRC
haomen - ? 4
Gl LT -l - A
CHS 5 1 |
R 2 4 4
i Migmm @ ) 4 4

T . i s 18
Fanpher [ Canrer 597§
m]-g Lingkangan Hidup
Lipghuegan merapokan bal yong sangat
penting dalam sdklus kehdupan manusia. I
gaman  feedlern  ini o gimbal o permisatibsm
mengenai lingkungan. Dalam permasalahan bnd

yimg diangkat  adalal dampak pencesumn
lingkuogan vang dischabban oleh Lnbaly caii
indusri pergolnhaon kedelni di Kafiwining Kec.
Famdbipuji Ky, Jesmbar, seima upai@@mencegaly
porComEan Iln.gkl.u:lg.m hidup. Pu'l.l:emnmu
lingkumgan  memiliki dampek.  lechadop
kisehatlgd chossiem  alom,  ehonomi © dai
samiad. dengan lak slanvy Kesadars dari
pihiak permilk industrs  unik rn:'lm.l:h.rugl
lingkuopan hidap dari pencemaran  linshal
yung akan hn:rdlmpa.l:u.:,"u pada nsaknya
chosi e ok ety berkurangnya bakii miny

limgkugan.
Sty iudisbd dapatl enimbolkan
herbapni  aktivitm  =ehingea  menimbobkan

darny@8 bagi lingkungan sekitar ok indosr

Hal ini ado beberapa mcpek wyang pedn di

perhatikon :

ak, Kumlias Air Sungai
Kualilzs air menspakan sufoh safqu facios
penting mtuk mengetafui apaknh suato
suinbses air fermsbul dapat dimanfaatkon
uniuk memermbn | kebaiulan manusi,
seerii kebutuhan air minum. penanian,
perikanan,  awapun o digenakan utuk
keperduan Iniemya. Koalies air adalah
kandurgmn mikhluk hidop, zal, energy;
atuid korngponcn lin didalam ar,

ki @spek ekonomi don social
Irchesim - kecil dirasn mampn - sehagn
st etk begatan dittam dunia vsab
sehupn salth sty bentuk ckonomi mkynd

Famg  meemniliki peacnai dalinm
mengembangkan  ekomomi  kerakyatan
st berdmmpak menimgkatkan

perckonominn  nisional  denzan tigak
merzesampingkon  deiokemsl  ekanomi
yang adn di Indenesia. Incosin Eecil
mcrupakan salah ama aokasl vang dapat
digunakan okh pemerintah  maupon
masvamkal  dalam wsshanya uniuk
mingatsi  jumlah  pencank kera vang
melehinl lowongan pekeraan vang ada

dimasymkorakat.  Selaim #u dengan
adanyn andustel kel papd  moispu
menciptakan  |apangan pekerjuan by
bagt mnsyurakat,
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Dramgrah Akibai Limbal Cair Pengelolaiin
Boedelkal

Dampak vang i imbolkas  oleh
pencemarsm. batmn ocoganik Limbah ndustri
penpslahan  kedelal  adalah panggwn
kehidupsan - iotik. twoumiyo kualites air skika
meningkatnva  kondungam bahan  arganik.
Aliefitas organiame dopil memecsh molekul
argaik  sanp Chompleks menjadi msobekul
arganik. yung - sederduwma.  Bahan  orocganic
seperll ion Tosfai dan oirer dapat dipakai

sebapal - mablamin oleh  jumbuban vang
melaknkan fafosnisis. Sarlami [sEs
metabolisme  okseigen  banyak  dikonsumsi,

sehinpza opakia bahon orgamik dalam oo
seilikit, - oksipen wang  helang dan aer okan
sepern digumi obsh oksigen  hasil proses
fagaimesis dan obzh seserasi Qi odara.
Schalitnya jika terkonsznirnsi beban organikc
ferfaln tmgpi, maka skan tereipls  kondis
anaerob  yamp menghesidkan piodik
dekpmposisi borupa ommoner, karbondinksida,
asamn osctal, hirogen sulflde. dan  metani,
Sy ivd-eiivawd lerell saneal - oksik bagi
sehnpian  bedor hewan  nir, dun pkan
menimbulizn gangguun tethedop keandohan
{pangguan extetika) vang berapa rasa tdak
nyamain dan mengmbolkan bau. Limbsh cair
yung - dibasilkan  omengendung padatan
rsuspers maupun wiland, akan mengakami
pemibinhan fisiki, kimia, dam hayati vang ukan
menkibilkan gangpusn  wrhadap Leschatan
kavers  menghaslkan zat berscun alau
menceplakan medie wntuk tenbohma Eeman
penyakit aton kurnan Fuinowvn vong micmag ik
aik pala predok aho sendici asopan bl
mnmsiz,

Secarn umom, meode peagolahan vang
dikemnbmgkun dapat digelenplkan aiz 3 jenis
metoide penguishan, yauty socara fsika, kimia,
manpue  biokozis, Cam fizikn,  merupekun
metodde - pensisalan  sebagian durs beban
pencemarn - Ehusima padsinn  lersuspensi
wlay  koloid  dan o lenbal  caE  dengd
memmniaalkan  gava-gays (ks  Dalam
pengelahan imbah coir industn secara Fisika,
proses vang dapat-digunakon antarn loin filtms
dan penpesclapan (sedimentail Fillms alao
penyIrmEan ennma unik mengemihkan ain
memisahkan  panikel-pamikel  Daar G

.
podacin tersuspensi doci fimbah cair Cam
Ko, merupakan metsle peoghilangan atiw
kpamversi - senyawu-semyvawi polutan  dalam
limsbvaby ceadr dengan porsenbaban balse - hahan
kimin adau reaksi kims I'.m'nm:ra {BletCalf dan
Sl ZOHT,

Insimbasd Pempabshan Arr Limbah

Instulasi Pengodshun Al Lovhab (1PAL)
difikukon i balaman sampig  percobann
mmih dusin . pengokhan RBedeln
Kaliwining. Rambipuji Kab, Jember. Unuk
meneniukan  dimensi PAL A sesuadkan
dergan dehit’ limbah wang  dikeluarkan, Laju
lmhah dikeluarkan mengikoti dimensi filler.
Lahsn  bhsah  bastan oecopakon sisbem
enpeneering  penpolahnon lembah cwir yang
menirnkan proses alam clalam memperhaiki
huallias zir dengan menyisshican pefuzn yang
fzrkamelung di dulam: aic Embah melabui proes
fisik (penyurinpnn dan sedimentsil, poses
hiologi (peidumbahain mikeoba dan tanamaon
ziry, dan proses mekanik |Kadieek dan Knaght,
19903y, Lopizen media bertindnk sebagai filver
amkanlk dan Gler biskygi. Fler nsckanik
menyznog palutan suspencded dan micmhiznd
solid, sedanglan pefutan organik dserap oleh
biafilen,  Melile  peoses biobopn  sernu
kimdungan . orgamik  diloncutean oleh
imikroerganisme: yang wimbub padi permaknon
partike] tnalviesi dan akar akar Lanaman i
iHoffmaon = aly 2008). Tamman  ving
digunnkan dalam: fnhan basah baatim ndalah
tanaman di perimn it lahan besiah sepeni di
hartaran atan rowa, Salah sow mnoman yang
diginnkain dalom lhos besah buarnn di industri
pergcdaban Redelai i Kaliwimog  Banabapii
v menggunnkan Enaman papyras.

Inetalpsi pengoldhan aer Himbah (IPAL)
wastewans ireaiiment. plant, PMWWTE) adalak
schuah  strakfur  yung  ditanciang  untuk
menrtimng Endbal Bodegis dan Kiminsi dan
air sehingga memungkinkan air 1ersadul unok
digunakan pady akividos yang liin

Fangss dari TPAL mencuogkap :

. Pempolhan ol limbah pertanisn,  unuk
membire kaloran - hewan., nesado
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pestisida. i sehapainya dan Timgkungn

pUrLanian.

Penpnlahan air lmbah perkoman. anmk

iwrbiang  lmbah manusia dan limbsah

momah fungga [ninnya.

3. Pengolahan wr limwbah industn, antuk
menpolah  limhah  cair dani aknvins
iaanifak e sebuah iodastri dan keomasial,
termnsak juga nkotivitns pertambanpan

Toguan IPAL vaitu, anick nsanyaring dan
membemsihkun air yang sudah tercemmr baik
duni daestik magun behas kimia induser,

Anserob Filter

Merarut Morgl dap Dicoce {2006) anacoeh
lilter wlakall pengelaban aic lanbab terlekat
menggunakan biclilm yang mengendap dan
padatan ferfarn, Ketika air limbeth mengali
melewath filser hiasanys dar bawaly ke arss
{upflaw}), air limbkeh akan melokukan kontak
denigni. biomazan pada fiber dan mengalami
dhegrclasi anaerohic.

Moedia filer seperti kevikil, bato, alao
phistic memitiki laas permokaon mmhikan
uptnk melskarkan  baklest,  Semakin s
permubkiaan media unluk perbambulan bakieri
maks semokin cepat proscs  pengLirnEny,
Sehuh media fiMer yang baik memiliks 90 -
00 w2 lues permukion setiap mX owlame
reactor, Permukuan vang kesar memiliki foss
nies vang hehil besar. paling wdak pada masa
awal, . boma kelamuoan bakteri wvenp  tumbub
akan ek banvakl sehingga lugs permakan
meclin akan berkurmip. | Sawie P90

bt

A METOMH.OHG]

¢ L

Crambar 2. Dispram Alur Pepefitian

Lakask Penelitian

Loknsi  wiep  oenjedi dernmpal sindy
Rirncang  Bamgein  IPAL im0 sdalall o
Ealiwining Balslung  Kulen  Kecamsion

Bambipuji  Rabopaten Jendber, Fawa Tiomar
fterletak B®1 273378 dan 11338597, Adapun
waktn peénelitim ndalah dori helan Movensber -
seinber 2020,

Jenis Data Dan Somber Data

Adtapin data vang digunakian merupakai
duta primer dan sekunder ! tidak lanpsung.
1. Data Primer

Borupa data  yong  diperoleh  dengon
mezlakukan  pengambilin  wmpel dan up
labalaomum: untik menzethon ksndungan air
limhah, Data primer yang. dipemleh eodic
dari:

&, Hml penpujian kandungn aie Embah dari

Lataluboria,
b Hasil  pengujion pH  dan  TDS

mengpunakion ali pH meter dan TTES
s
2. Dt Sekunder
Chi wang diperokh dan kekasi vong
herhabongon - dengan bokosl  mdusti  dan
pergoprsian, dipunokan sehagzai- pembanding
primer
Metode Pengokahan Diata
Drata yang deloh oJi kumpulkon akan di
ubih. adapuin whapan Qe @l data
melipudi ;
1. Porhiomgan  debit  ai
karakierictir limbh,
2. Pepetopor bake muty air Dmwbab vang
disemmikan dengan Pomen LH R Mo 5
Tahun b4,
3. Peretipan desnim TP AL
4. Pepctapsn penzolshan
diganakin
. Perhitungan dimensi umil yang  telab

ditetaplin bérdisarkan kriveria dezain,

lombal  E&r

yalg - akan
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4. HASIL DAN FEMBAHASAN

Llmam

Ripacrg - bagan IPAL ini bersda di
Kaliwining Bedsduey Kulon  Kecamalkin
Bombipuji Kabupoten  Fembsr, Fawa Timure
Iethedat XU 12335 dan 1I3°3535°E. Sebelum
melikukan Rancing bangu@B AL ink, terkehih
dubuly pedu dilakuknn pengampulin dsto
anadizia odaen, Doia — data wang  digumakan
micrupgkan data schunder.

Data Ferhiungen Didhit Aidr Limbah

Daitn hasil perhitungan debit air Bmbah
digunakan untuk mcogetaghul uenkah ok vang
dibanahkan poda proscs produksi pengolalan

kedelas setiap harinya.
Hlusil Anmbisis Limibsh Coir

Dan hosil  ponguzian i Labolamnuom
didapitan koo nibai bako muos air Fimbah
di Kaliwining berada pada koodisi mebraari
amhiong  hoins vang telah dietapkan okeh

perngcmntih
Tubad dbnsil Uji spmped di Loabalotoriom

N0 PEWEE PR VT FERITEVRIEN PSRN

1 L= WA - Rl Hi i
| T MRS gl LT B
1 g1 NBEDEE sl i ]

¢ Auolier | Flasil Lad LI
Koanlites Air Sumgai

Do bost] perhitangan kuabitas o sungai
mengpumakan metode  shoret adaleh sebagal
ekt ;
Tatsid 5 Perhitumgan Risalitas Alr Sungai

! —— ra wroas e
inam
. Il Tpega] e Eey Be L |
T W A HENE- ' DN T | NN I | PO | G
SR ) s, ¥ 113 wa B 0L 1l ]
] Wi [T A mA Wb ml
=gt TR AEd TR maE e Tep =p ]

i

fSndber - Ferlonmean

Crari bl perhinmgan tlengin
irngglnakan etode ot didaparkar  dara
scbagai benkut

Purunmater Fisika
I, TS5

-SLarlar baku mutuiair kelas 1= 50 medL
~Iulni Muoksimums %8 SmgT. -2
~Milas mmiroan = 3306 mel - 2
Ml Bala -mta =372 mgl - 6
-5k paroeneter TSS = -2 ¢ -2 4 H= <10
Farmmeter Kimia
I Cory
= Standar bk mutuair kelos 1= 5 mg/L
= Milui Maksirnam =202 mgl -1
- Milar minimum: = [E35mgl -2
- Milni Kam—ratp & (7.2 mg'L- 56
- Skor paramenst TH8=-21+ -2 +-h=-1ll

I BOD
= Standur biku puryain kelus Ts 50 mpL
= Milai Makspnam =968 mgefl -2
- Miloi minimuem = 644 mg/d -2
- Milai Raa —patn =425 mpgl 6
Skor purameter TSS = -2+ -2+~ =-1}

Proses Pelinghup=in Phqu:lﬁ

Penapism wagh amdol Persumn Memeri
Megara Lingkungan Hidup Bepuoblik Indonesia
Mot 03 Tobin 2009 tentang Jenis Rencang
Usata danfalzu Kegiatan yang Waiib Memiliki
Analiza Mengenai Dumpek Lingkungan E3up
CAMIIAL L Lk meienilkan peais sk
dsmfatas  kepiatan  apokah  lerminsuk
kategon: UKL — UPL aww SPPL. maka
yang melakukan dss menetzplan sdalah
Caabermr, Bupati dan Walikota,
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Talsid & Pelingkapan Jenis Lsaha

LT R i 8 e

1 L o g CE LT

[ e e —

TR ISR TS, FRETRIT 8 [l il

Frdbi

TR TR o LR i |
" L «Lan
fmparr < i’

SSamhier L PP Nemard TH M 05 Feiliiwr
I 2

Upayy Pempedolnan mmrmn Hidup dan
Upaya Pemuntunon Linglamgun Hidup

Upaye Peogekdasn Lingkungan Hidop
darn Llpasvn Pemamtanon Livgkungan - Hidop,
yang selanjumya diseba UKL-UPL, adalah
penpebolazm dun pemamtauan fetisdap Llsshn
danfaran  Keghatan  ang  tidak  besdarnpak
penting  terhadop bingkangen  hidup  yang
diperfukan bagi prses pengambalan keputusn
tentong  @velenggorman  Usahi  donfatay
Kegiatan. (Peraturan Pecnedntah Ne. 27 Talun
M2 Tentang [xin Lingkungan ). Kegiatan yinz
tudak wajth. @Bsusun aimdal tetsp harus
meluksarakan upaya pengelolann lmgkungan
dun upayu pemantioan lingkungun. Kewajbun
LKL-OPL diterdakukan bagi egiatm yang
Tihak - divajibkan menyvosas  ARDAL - dan
dumpuk  kegiatan  muxdah dikelola  dengan
tekn@E)e rang rersedia. _

Upaya Pengekdoan  Lingkungan  Hidup
darn Upevin Pensnthoan Lingkingan Hidup
mrupidan peranghat pengelolaan lingkungan
hidup antuk peogambilan keputusn dan dasar
unfuk menerhitkan ixin mefakokan wahn dan
alay beglaan.  Dokumen  LIKL-LDPL ditvas
pudn  fase  pemencanann provek sehagai
EBcnzkopan  dalam  memperckeh  perizinan,
Lpaya Pengeloban Lieghurgan dan Upaya
Pemantavan Linglungan diwsjibkan puls bagi
wsthn durdfaton kegistan yorg telih bEgRian
mamun  beloen osemiliki UKL-UPL. Dipiva
Pengeiolnon  Limghungan  dan. Upegn
Pemantauan Lingkumgan dibe ontuk proyek-

ek wang dampak  lingkunganoya  dapa
dEttsl, skala peogendalivonya Kecil dan ticlak
kemplisics

¥

Ferencanann  Inslalasl  Pesgolahan  Adr
Limbah (TF AL}

Instalasi Pengodahan Air Limbab (IPAL)
difokukan di  halamon  seeaping - percobasn
mamih st pengolihan kedelsics i
Ealiwining. Rambipuji Kab, Jember, Uniuk
meneniukan  dinens PAL  di sesunikon
dergan dedit lmbah vang dikeluarkan; Eajo
limhah  dikslusrkan mengikuli dimensi filler.
Monggunukar  sistem  Bahan  Basah  Bosatan
merupitkcan teknologr pongolahan Eobah yang
memenubil kritena berbinya relodf endah dan
berwarassan  Dnghungan  vang  bendasakan
paca konsep lahan Basah abmi (Kadles don
Wil lace. 2HN1%):

Desin Inswalosi lesalasic Ao Limbaly scbapai

henkuk:

Peshitungan Quir herseh

Total  kebufuhan - air bersih bagi  kegiatan

pergadihan limbah indwsdry kedelai :

w LI TR e IR TA b 17T 6 1474000

4337 433 + 25536,47

= | 2 E9Z 8% Lhar

w (1 R2852 m¥hin

Chrata rala &ir boangan = BD % o wofal

kebinulean abr bercibh= 8 % 1 00122 Ehar
= O NIE &6 mdhan

Qi oer bagmzan =115 3 (rin rasn

= {05 x 04013 ] 5

w 0051368 w3 hari
Choas alr buangan =1 % rala rald

= 2w OO ERG
w6272 mEhan
Roapasive [pal Reneors
Kapasitas dispim vang dircncannokan ;
Enpasitas pereolaban | 1 i pr hari
CHAAET IS per bkl
T HES S mST menin
B air limbah L maga
Tss A0 mg'l
Trdal Efisiensa pen golahan - 90 - B5 G

BOD i okabon 075 me'l
TESalr vlahan PEF A mE
Peshitumpan denm

Bak Penampong A Limibah atan Ekaalisas

IPEMERNTT ONPVERSITAR MUHARMAIIY AR

TN TRER




Jurmal Smar? Teknolhogs

Vol 3. Mo |, Novemther 2021, Halaman 52 - S
B 2974-1702, hopetGuaeal urimuh pmber ac ddGndex phpd ST

Wk tingpal i dalam bak (HRTh = 4 — 8 jan)
Drietapkan . Wakm minggal didalam bak
ckunlisasi 5 jam. Tadi.

Vobame: bak vang dipefuken | 3/ 24haei x|
mdhan = 0208 m3

Dritetapkan : Dimersi bak :

Kedaloman buk Lo

Lzbr bk tlim
Panjamg hak A m
Tmgei mang bebas LR
Eantruk=i  Beton K175
Tehal dirling L LS e
Chek

ol efcktil . kelalamian bak x pangng bak
% lebar bak m 53 m3

Wakiu tngeal @ HRT di dalam bak = 51812
jam. Desiin bak skualisod ditunjukkan seperti
gumber berikut o

Fararn Pk i baatima

Garnbin 4,1 Bok chyalisasi sou bak peoampung
Cinmeber - Hoxdd obalr elede X200

Hak Fengendapan Awal

[kt air limsbak | mi%thary
B O Dk 1185 mgi
Effsiensi 5%

B e buar L HE6 S me/

Wk ting pal didzlam hak = 2 — 4 jam
Volame bak vang dsperhican = %24 1 § m3

= 125 ml
Crimensl diveaphon :
Lcbar Im
Kedaluman air elekil’ 95 m
Panjang 03m
Tingeh ruang hebas 2 m
Eontruks: s Betem K175
Tihal dimding 15 em
Chek :

Woktu ringzal g - i T T e @ mx 03
i 05 md ] mdelern o 24 jamhard

= 2 jum

Bobap perrnakain = (20 i E thandill mox 03
mit = 55,7 m3m2 han

Wikte timpgal pacle saat bebhan puncuk = 1LE
jam Casumal gimlah limbah 2« jumlah wmis -
FaLE)

Behun permaukasm padn saak puncok mes — rao
= &y T il mid hari

Bebun permubaan peda sunt pancok = 1334
mudimid hari

Sdandar ; wokiv tinggal = 2 - 4 jam

Beban  poanukaan @ W - 20 mdomE lari
(W AL

Richiler Anuersh

BODmasuk  RIGI5mgl

Elsense s IR

Bkl uar T2 51

Lnmuk penpalithan air dengin. pmses biefilvar
slandsr boban BOD por volume modss (4 -
4.7 ky BLODvnS har

Dhtetapkan beban BOD vanz digunakon = 4.7
kg BODm 3 dri

Bazban BOD didalam &ir limbeh = | omd Ta s
B0 25 pimd = 50625 phan = (090 kethan
Vislue msedis vang  diperlukan = (050
kg'hari V(4.7 ky'm3han] = 0,1%1 m3

o lumee needia = 605 dan wal voluime nokator
W¥ilunee reakien yang cipedukan = TG0 x
0081 md w32 mi

Waktu rirgeal didalam renkinr Anperab 60,32
mSu | rnshiagd x 24 jamonn = 7.7

Ditetapkan dimensi Reaktor Amuerab :
[Hmsens

Lchar 05 m
Bedalaman air cfekil 05 m
Panjang: ClAm

Tingzi roang bebes 02 m

Violume efektil © lebar 2 kedalamiun « pangang
= (325 m3
Jumalah naang
Kuatraksi Bewan k3N

Tehal dinding  : 150m

Wakru nnggal reakior anserob rala — i
T = 032 m3iy | mbhan) s 24 jam‘hani
= 1.7 jam

Wiktu tingral mta — mea T2 =385 gm
Tingzi muanag lumpur ;0.0 m

silibagt mengxli 2 ruangan
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BOD komding per valane mediv 00 32kg
BODhari] © R X058 8 051 m3p o Ova ke
RO s hars

Iika mwedia yeng dipekal osempuya  lss
apesthik = | o2!m3 medin, ok :

B foeding per hans pormukaan media 098
er BODWmZ per hari

Hinfder Asmih

Dhebuat Himbeaty ¢ 1 o

BODmanak : E79.35 mgrl

Efisiensi @60 %

BODkefuar : 71,7 mgd

Beban BOD didalany air Limbah = 1 m3han &
| 7925 phmd = | 79,25 'hari = 018 ke'hari
lumlals BOD wang dibelanglan = 06 & 0,138
kegihari = 00,108 kyhar

Heban BOD per valume media yang digunokan
=15 kg/m han

Wiokume medid vang diperiakan (08 A 05 ) =
L0

Wabamee nedia 40 % dan wolume reakior = 2 »
L.15 = {10265V = LT naster

Vobame reaktor biefiler aerob vang dipedulan
HERAL x (0% mG3= 0225 m3

Biolder ameh verdai dani dun rusngan vakn
rnng aermsidan rmng bed media

Diimenst reaksar beaf@er peroh -

Ruwg Acrasi

Lol 05 m
Kedalaman airelekiif A m
Panjang (4 m
Tinggl raang bl (N2 m
Rumg bed meadia

Lahur (A in
Kodalznan air elekuf 05 m
Fanjang 05 m
Tlagel nisng befas NI m

Total walume. efektit hiotiler perob - V. ruang
aerisl 4+ Y, o bed medin =00 + 0025 =
(1235 mX

Kopimksi : Bewon K275
Tehal dinding - B5om

Chek :

Wakiu tnggal total rafa — wata @ (A5 (a0 24
jam = 3 A i

Waky fimggal 1okl pade saar beban puncak =
2.7 jam

Timpgi muurg umpar : 6.5 m

Vsl fotal niedia poda bafiler sopals - 0,123
mh

Chek :

BN bopding per volunss madva | {008 /0,025
= | A Kg BODY s hard.

Stanclar high rute trickling fileer: 04 - 4.7 kg
BiOvm!

Jikn mexlia wvong dipukai mempunyni’ lvas
spesifik | d

Eebanihan Oksigen (OF kel |

U2 S har =10 % 50— se) B

m (T 2 (17925 - T1.T 0 144

=311 kghwari

Bak pengendap akhir

Dbt Limehiah 1 mrha
B ek ot Im_l-"l
BT s ST mpl

Woktu Tenzgal Dy dalam Bak = 2-- 4 jam
Volumee bak yung dpedukan = % x | m'

=0.125
[imens
Lebar 05 i
Fedalaman Efekrid 103 m
Panjang 0.3 m
Tingzi marg behag 12 me (disesoikan
dergan komdisi lapangany,
Knurulsi : Beton K275
Tebad dinding < 15 am
Chek :

Wiktu Tinggal rota-reta = 0.5 m 5 0.5 p o 03
aikd Lo darel % 24 jandhac = 3 g

Behin permuokaan Gurface Teedingd = Im?
Marivi0s g ks mi= 4 moim2. e

Wktu tinggal pada saut beban puncak = & Jam
{asumn=n Jamslah limbah 2 1 pimlal rem-raca )
Bebon permukaan (surfoce oading) ralu-ras =
d m3/mZ han

Beban permukzan pedln st punezk o= 8
LRI =T

Standnr = Wulkta tinopul
Bebar  permukoan = 10
(P A,

m 2 4 jam
<20 mifmd hari,
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5. RESIMPULAN AN SAKAN
Eesimpulan

Dt hasil  rapcung  bangun IPAL i
Kaliwining Kecamalan Rambepuajp Kabunpaen
Jember, sehazai berikut .

I, Hesaran o abr bebas lunbal pengoliban
tedelai  dari pengupinn ssmpel limbah
fekas pengolahan hoedekal dilabolatorium,
P bauhwa Embah pengalzhan kedelai
melebili - ambang hitas. vangg) telah
ditgtapkan oleh Peramran  Menteri
Lingkungin Hidup Repuhlik [ndenecin Mo
5 Tahun X134 Terdang Eaku Mute Aar
Limbah, @Fka lienbal bekas pengalaban
tedelai hares  diolah  terlehih  duhalo
schefum dibuang ke badan sungal

2. D lail (rethitungan dengan
TI'EI'IHIL@IIH '!'IE'IDdE fluored  parameler
terebul melehibi ambang batie@Phn huku
mtte i peogeelengan kelas baku mwt
€D di PP Mo B2 Tubun 2001 kelas [ dan
Kepanzsun Menter Lingkungan Hidup Mo
115 Talwn 2003, neka  suogad o
Kaliwining dimyasinkan  lercemar  oleh
admnva permbaangen  limbah cair hasil
pengolahan Ledelal yomg tanpa  adaryi
pegolahmn limbah sehelum dibeane ke
Dundan wun ga

3. Tiegkst penceniaran aif sungai di kedasi
pemhiangan air lmhah di - Koliwining
paila jurmk S meter,  dari pergujsn
samipel fimbah bekas pengolahan kedekai
dicipat hesil bahwa limbah pengolaban
kadelai mercnubi syarat boku @ vang
welah dhleraphan aleh Peratuin hlenlern
Lingkungin Hidup Republik [ndenecin Mo
5 Taban 1014 Terdang Baku Mutn Adr

Lisnth

4. TPado indudn  pengolohan  kedelai 6
FKaliwining  memprodubsi 110 e,
dizunakan 1IPAL bemupa

- | vmit buk ckunfisac pangang 05 m,
lebar | i dergan kedalaman |,
I umpit  balg) pengerclapan uwal
panjang 0.3 ‘m. lebar 1 m dengan
Ledafansan 1 m

= | undt biofiler anpgroh pemjang 1.2
m debar b3 @ dengan Kedalaman
.5m.

= 1 it befiber aenob vang dibag
miergli T bagion
Rumg perama : panjang 4 m
lehor 0.5 m dengan Kedalomarn 022
i
Rumg kech: ; panjang 4.5 m lehar
O3 dergan Kedalasan 0,2 m,
unit bak perperdapan  okhir
pangag 05 m lebar 05 m dengin
kexdnbuman (0.5 m,

Saramn

I Pedu diadabsn ponelition lebib Eangog
tznfing penganth pembuangan lisbhahb
gk indusn pengolaton kedelal ke
dalam  porairan sangal Kaliwining
herlasarkan purnmeler - kimin dan
hinlogis. Sehinggo diperodeh mformosa
Rualicns  sungne  Raoliwing  soca
menyeiuiuh,

i Perdu digelokan program - progmm
pemlsman atan Cpeayeluban yang
berkelangutan kepada maswvarakat,
wnsng sl penting dan manfaal sunga
aphr tedbing Kesocadan  unuk e
mensza don memebhann  ksalitas
sungd,  Teodoamd  yaog  bertempa
tinggal o sekitar sungal  Kaliwsales
yimg memiliki peran hesar dalam
timbuknya penosmomn sungai.
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