
 

 

TUGAS AKHIR 

 

ALGORITMA FUZZY C-MEANS DAN METODE DAVIES BOULDIN 

INDEX (DBI) UNTUK MENGELOMPOKKAN KABUPATEN/KOTA DI 

JAWA TIMUR BERDASARKAN SANITASI LAYAK, AIR MINUM 

LAYAK, DAN RUMAH LAYAK HUNI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FERDIYAN TEGUH PERMADI 

16 1065 1075 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER 

2022



i 

 

ALGORITMA FUZZY C-MEANS DAN METODE DAVIES BOULDIN 

INDEX (DBI) UNTUK MENGELOMPOKKAN KABUPATEN/KOTA DI 

JAWA TIMUR BERDASARKAN SANITASI LAYAK, AIR MINUM 

LAYAK, DAN RUMAH LAYAK HUNI 

 

Disusun untuk Melengkapi Tugas dan Memenuhi Syarat Kelulusan 

Program Strata 1 Jurusan Teknik Informatika Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Jember 

 

 

 

 

 

FERDIYAN TEGUH PERMADI 

16 1065 1075 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER 

2022 









vii 

 

KATA PENGANTAR 

 
Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 

rahmat dan hidayahnya kepada kita semua. Sholawat serta salam semoga terlimpah 

curahkan kepada junjungan kita Nabi Muhammad SAW pembawa cahaya terang 

benderang dari zaman kegelapan yaitu jazam jahiliyah. 

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini penulis medapatkan bimbingan, arahan, 

serta petunjuk sehingga tugas akhir ini dapat terselesaikan. Pada kesempatan ini 

penulis menyampaikan ucapan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada :  

1. Allah SWT yang telah memberikan rahmat, nikmat serta hidayah-Nya, 

terimakasih telah memberikan kelancaran kepada penulis dan juga kesempatan 

untuk meraih kesuksesan sehingga penulis bisa mendapatkan gelar Sarjana 

Komputer.  

2. Bapak Dr. Nanang Saiful Rizal, S.T., MT. selaku Dekan Fakultas Teknik 

Universitas Muhammadiyah Jember. 

3. Bapak Ari Eko Wardoyo, M.Kom selaku Ketua Program Studi Teknik 

Informatika Universitas Muhammadiyah Jember.  

4. Bapak Agung Nilogiri, M.Kom dan Ibu Ulya Anisatur Rosyidah, M.Kom  

selaku pembimbing Tugas Akhir saya yang telah sabar membimbing dan 

memberi arahan dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini. 

5. Bapak Taufiq Timur Warisaji, M.Kom. selaku dosen penguji 1 dan Bapak 

Daryanto, M.Kom, selaku dosen penguji 2 terimakasih telah membimbing serta 

memberikan solusi sehingga mendorong semangat saya dalam menyelesaikan 

revisi Tugas Akhir. 

6. Almamater tercinta Universitas Muhammadiyah Jember serta Dosen-dosen 

dilingkungan UM Jember khususnya dosen-dosen Program Studi Teknik 

Informatika yang dengan ikhlas menyalurkan ilmunya kepada saya selama 

dibangku perkuliahan. 

7. Kepada orang tua saya Bapak Sambudi, Ibu Mulyaningsih dan Kakak Ervin 

Budiyanto yang selalu mendoakan, memberikan kasih sayang, nasihat, dan 

dukungannya sehingga saya dapat menyelesaikan tugas akhir ini, terimakasih 



viii 

 

atas support dan doa nya. 

8. Teman-teman seperjuangan Teknik Informatika 2016 yang telah banyak 

berbagi ilmu, khususnya Dedi, Rina, Fairuz ,Fajar, Dinda, Sukma, Fery, Bayu. 

Terimakasih atas doa dan dukungannya selama ini, dan terimakasih atas 

kebersamaanya. 

 Dan untuk semuanya, semoga Allah menunjukkan kepada kita pada jalan yang 

telah diridhoi oleh-Nya, diberikan ilmu yang barokah, serta diampuni dosa-dosa 

kita, dan senantiasa tercurah limpahkan rahmat, taufiq dan hidayah-Nya kepada kita 

semua. 

 

 

 

 Jember, 14 Oktober 2022 

 

 

Penulis 

  



ix 

 

MOTTO 

 

“Jangan bandingkan prosesmu dengan orang lain karena tidak semua bunga 

tumbuh mekar secara bersamaan” 

(Ferdiyan Teguh Permadi) 

 

“Apapun yang menjadi takdirmu, akan mencari jalannya menemukanmu” 

(Ali bin Abi Thalib) 

 

“Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah keadaan suatu kaum, sebelum mereka 

mengubah keadaan diri mereka sendiri” 

(QS Ar Rad 11) 

 

“Pendidikan bukan tentang mengenai mengisi wadah yang kosong, tapi 

pendidikan merupakan proses untuk menyalakan api pikiran” 

(B. Yeats) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN PERSETUJUAN SIDANG TUGAS AKHIR ................................ ii 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iii 

PERNYATAAN .................................................................................................... iv 

ABSTRAK ............................................................................................................. v 

KATA PENGANTAR ......................................................................................... vii 

MOTTO ................................................................................................................ ix 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xiv 

BAB I ...................................................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah .................................................................................... 3 

1.3. Batasan Masalah ....................................................................................... 3 

1.4. Tujuan Penelitian ...................................................................................... 3 

1.5. Manfaat Penelitian .................................................................................... 4 

BAB II .................................................................................................................... 5 

2.1. Penelitian Terkait ..................................................................................... 5 

2.2. Sanitasi Layak .......................................................................................... 7 

2.3. Air Minum Layak ..................................................................................... 7 

2.4. Rumah Layak Huni .................................................................................. 7 

2.5. Data Mining .............................................................................................. 8 

2.6. Clustering ................................................................................................. 8 

2.7. Fuzzy C-Means ......................................................................................... 9 

2.8. Davies Bouldin Index (DBI) .................................................................. 11 

2.9. RStudio ................................................................................................... 12 

BAB III ................................................................................................................. 13 

3.1. Tahapan Penelitian ................................................................................. 13 

3.2. Diagram Alur Penelitian ......................................................................... 13 

3.3. Studi Awal .............................................................................................. 14 



xi 

 

3.4. Pengumpulan Data ................................................................................. 14 

3.5. Alur Algoritma Fuzzy C-Means ............................................................. 14 

3.6. Metode Davies Bouldin Index (DBI) ..................................................... 22 

BAB IV ................................................................................................................. 25 

4.1 Data Pengujian ....................................................................................... 25 

4.2 Fuzzy C-Means pada RStudio ................................................................ 26 

4.3 Hasil Davies Bouldin Index (DBI) pada RStudio ................................... 27 

4.4 Profiling Cluster Optimum ..................................................................... 28 

BAB V ................................................................................................................... 32 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 32 

5.2 Saran ....................................................................................................... 32 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 34 

LAMPIRAN ......................................................................................................... 36 

 

 

 

 

 

 

 

  



xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 3.1 Tahapan Penelitian ..........................................................................13 

Gambar 3.2 Flowchar Fuzzy C-Means ...............................................................15 

Gambar 4.1 Hasil Plot 2 Cluster pada RStudio...................................................27 

 

 

  



xiii 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3.1 Data Sampel ........................................................................................16 

Tabel 3.2 Parameter Awal ...................................................................................16 

Tabel 3.3 Bilangan Random Iterasi 1 ..................................................................17 

Tabel 3.4 Pusat Cluster Iterasi 1 .........................................................................18 

Tabel 3.5 Fungsi Objektif (P) Iterasi 1................................................................19 

Tabel 3.6 Derajat Keanggotaan Iterasi 1 .............................................................20 

Tabel 3.7 Fungsi Objektif (P) Iterasi 2................................................................21 

Tabel 3.8 Derajat Keanggotaan Iterasi 2 .............................................................21 

Tabel 3.9 Data pada C1 .......................................................................................22 

Tabel 3.10 Data pada C2 .....................................................................................23 

Tabel 3.11 Pusat Cluster .....................................................................................23 

Tabel 4.1 Data Uji ...............................................................................................25 

Tabel 4.2 Hasil DBI ............................................................................................27 

Tabel 4.3 Anggota pada Cluster 1 ......................................................................28 

Tabel 4.4 Karakteristik Cluster 1 ........................................................................29 

Tabel 4.5 Anggota pada Cluster 2 .......................................................................29 

Tabel 4.6 Karakteristik Cluster 2 ........................................................................30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Data Kesehatan Lingkungan, 2019-2020 .......................................36 

Lampiran 2. Penerapan Fuzzy C-Means dan Metode DBI pada RStudio ...........37 

Lampiran 3. Hasil Clustering Fuzzy C-Means di Microsoft Excel .....................39 

Lampiran 4. Hasil Penerapan Metode DBI di Microsoft Excel ..........................48 

Lampiran 5. Hasil Plot 2 – 10 cluster pada RStudio ...........................................51 

 

 

 

 


