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ABSTRAK

Perencanaan pondasi merupakan bagian penting dari rencana bangunan.
Pondasi adalah struktur bawah bangunan yang langsung terhubung dengan tanah
yang merupakan struktur penahan beban dari atas yang akan menyalurkan beban
bangunan ke dalam tanah. Pada peninjauan mutu beton pelaksanaan pengecoran
boredpile diameter 1000 mm atas hasil uji dengan rencana didapatkan untuk nilai
destruksif pada pengecoran tanggal 04 Juli 2022 dan 07 Juli 2022 belum terpenuhi
untuk nilai ambang batas destrukstif 5% terhadap kuat tekan karakteristik beton
rencana. Sedangkan untuk kekuatan bahan masih dalam katergori dapat diterima
atas kekuatan bahan pelaksanaan terhadap kekuatan-bahan rencana. Untuk kasus
hasil pengecoran BP30 tanggal 7 juli 2022, yang mana akan menghasilkan suatu
daya dukung tiang yang tersedia sebesar 520,17 ton, yang mana nilai tersebut
masih lebih besar dari daya dukung ijin yang direncanakan, yakni 507,98 ton
sehingga bisa diterima. Rerata deviasi daya dukung yang tersedia dengan yang
rencana, berada pada angka 4,31% dalam posisi nilai positif yang berarti rerata

daya dukung yang tersedia masih lebih besar dari yang direncanakan.

Keywords : Pondasi; Perencanaan; Daya Dukung
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ABSTRACT

Foundation planning is an important part of the building plan. The
foundation is the lower structure of the building that is directly connected to the
ground which is a load-bearing structure from above that will transmit the
building's load into the ground. In the review of concrete quality, the
implementation of casting boredpile with a diameter of 1000 mm for the test
results with the plan obtained for the destructive value at the casting on 04 July
2022 and 07 July 2022 has not been fulfilled for the destructive threshold value of
5% for the compressive strength of the concrete characteristics.of the plan. As for
the strength of the material, it is still in the category of acceptable for the strength
of the implementation material against the strength of the design material. For the
case of the results of the BP30 casting, on July 7 2022, which will produce an
available pile carrying capacity of 520.17 tons, which value is still greater than
the carrying capacity of the planned permit, which is 507.98 tons so that it can be
accepted. The mean deviation of the available carrying capacity and the planned
one is at 4.31% in a positive value position which means that the average
available carrying capacity is still greater than planned.

Keywords : Foundation; Planning; Carrying Capacity

viii



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah puji syukur atas pertolongan Allah SWT yang telah memberi
kekuatan kepada penulis dalam menyelesaikan tugas akhir ini. Segala hal yang
telah diupayakan semoga bermanfaat bagi penulis maupun bagi pembaca.

Tugas akhir ini berjudul “Analisis Kuat Dukung Pondasi Boredpile
Berdasarkan Data Pelaksanaan Terhadap Kekuatan yang Direncanakan” dengan
membuat bab | sampai bab V. Bab | berisi pendahuluan, Bab Il berisi tinjauan
pustaka, Bab Ill berisi metodologi penelitian, Bab IV berisi hasil analisa dan
pembahasan ; Bab V berisi kesimpulan dan saran.

Penulis menyadari sepenuhnya, bahwa penelitian ini jauh dari sempurna.
Dengan - penuh Kkesadaran penulis menyampaikan permohonan maaf atas
kekurangan yang masih ada pada penulisan tugas akhir ini, semoga bisa menjadi
koreksi bersama untuk perbaikan selanjutnya.

Jember, 10 Maret 2023

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ot [
HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR ..o i
HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR ..., i
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN .....ccoooviiiiieeciee, \Y;
PERSEMBAHAN ..ottt ettt sttt ssenensens Y
MOTTO e ettt S e e e b e nne e e Vi
AB ST RAK e vii
ABST RACT ettt e e da e e e kS e SR nee e viil
KATA PENGANTAR oottt it e e sabe e iX
DAFTAR IS ottt st 80 et eb et se e e et X
DAFTAR TABEL ...t ai e Xiil
DAFTAR GAMBAR ..o i it e vt e e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..o it saeiessense s dsnabin e seesesssssnseeseses 1
1.1 Latar BElaKang ......ccciiceioiriieiiies e seesiiiissansesve e sssnaasieeneessssssannesnens 1

1.2 Rumusan Masalah .o...cooii i ie i 2

1.3 Batasan Masalah i s et 2

1.4 Tujuan Penelitian ... s s 3

1.5 Lokasi dan Gambaran Penelitian ........ccccocoiiienenesiiini e, 3
BAB I TINJAUAN PUST AK A it inte et 7
2.1 Pengertian dan FUNGSIi PONCAEST .........cocmiiiuenieieeniieniniseceeie i, 7
2.1.1 Klasifikasi Pondasi TIang ........cccvimveiiieieiiieieesaiesine e 8

2.1.2 Persyaratan Pondasi Tiang .......c.ccccceeveveeieesvessinionneseesnenns 8

2.1.3 Penyelidikan Tanah i ettt 9

2.2 Pondasi BOre Pl ......ccocveieiieiieicsieseee e 9
2.2.1 Penggunaan Pondasi Tiang Bor .........ccccccevevieviiiiec e, 11

2.2.2 Perancangan Pondasi Tiang BOr .........cccccecevivviiiieciie e, 12

2.2.3 Jenis-Jenis Pondasi Tiang Bor ........ccocviiininininiice 12

2.2.4 Metode Pelaksanaan BOrePile ..........cccocevvvieiivenc e 15

2.2.5 Pengaruh Pemasanga Tiang BOr .........cccccccivveiiieiiiccie e, 19



2.3 Teori Daya DUKUNG .....cccooiiiiiiiiiineee e 20
2.3.1 Analisis Terzaghi ........cccooeiiiiiiiiiiiieieiese e 21
2.3.2 Persamaan Daya DUKuNg VESIC ........cccccvevvviieieeiecie e 22
2.3.3 Analisis Mayerhof ..........ccccccvoveiieiiiie e 23
2.3.4 Kapasitas Daya dukung Pondasi Tiang

Dari Hasil SONdir ........cooovviiiiiiiece e 24
2.3.5 Kapasitas Daya Dukung Pondasi Tiang Dari Hasil SPT ...... 26

2.4 Pondasi Tiang KelompoKk (Pile Group) wue..ciiiecoieneeneiecieeniene 28

2.5 Kapasitas Kelompok Tiang dan Efisiensi Borepile .............cc....... 29
2.5.1 Kapasitas kelompok Tiang .........cc.oieeeivimsiinmes i 29
2.5.2 Efisiensi Tiang Bore Pile ..ot e 29
2.5.3 Kapasitas ljin Kelompok Tiang .ccoveieiiicneneiicieeeins 31

2.6 Daya Dukung Tiang Borepile Atas Bahan ..............cuiiinnnnennen. 31
2.6.1 Bagian UJUNQG TIANG. heueesiibiariesineeneeeeeiseniesbene e iisisssss e eenes 31
2.6.2 Bagian Badan Tiang ........c.ioeeiiieeiinseeieesiesiinseeseseeesaesseens 31

2.6.2.1 Perilaku Kolom dengan Beban Aksial Tekan ........... 31
2.6.2.2 Tulangan Spiral dan Longitudinal «....ccc.cooovvviinnnen, 33
2.6.2.3 Kolom Dibebani Sentris dengan Tulangan Spiral ..... 34
BAB IH METODOLOGI PENELITIAN ..o 35

3.1 Data UmUM i b ek e bt 35

3.2 Pengumpulan Data ......... i 35
3.2.1 Metode Pengumpulan Data ... meeineninineneniiesine 36
3.2.2 SUMDET DALA &wivuenveireste it et sastiiee e seaibeshe e, 36

3.3 FIOW Chart .....ooveiiieiieieeeee e it 37

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN: .. i esiiieecnsinee e 38

4.1 Analisis Hubungan Kuat Beton Karakteristik Rencana
Terhadap Pelaksanaan ...........ccccvviiieiiiiiic e 38
4.1.1 Pendahuluan ... 38
4.1.2 Kuat Karakterisitk Material ............cccooceviviiniieniniicsienn, 38
4.1.3 KarakteristiK ........ccoooviiiiiiieie e 39
4.1.4 DIStrIDUST GAUSS ....ccvvriviiiieiiiie e 39

Xi



4.1.5 PembBUKLIAN ...oooiiiiieiiiceeee e 41
4.1.6 Hubungan antar Standar Deviasi dengan

Kuat Tekan Beton Karakteristik .............ccocvvrieniniininnnnnn. 41
4.1.7 Hubungan antara FaktorPenyesuaian “k” dengan

Besarnya Presetase Destruktif ..........cccccoveeveniininnciinnnn, 42
4.1.8 Pertimbangan Ekonomi Versus

Pertimbangan Keamaan ..ic.........ccccovevveiievienesiieseese e 43

4.1.9 Pembuktian Koefisien Penyesuaian k = 1,64

Menghasilkan 5% Daerah Destruktif ..........cccocoeviiiinnnn. 43
4.1.10 HaSIISEgMENTAST ...oveiieeeieeeiiee oo esiesimnse i 44
4.2 Analisis Daya Dukung Tiang Bore Pile ....cccccvioiieiiienecesiieeie, 49
4.2.1 Analisis Daya Dukung Atas kekuatan Bahan Pada
Daerah Batang .........ccceoieverrerieniiniinies i ine e sbe st 49
4.2.1.1 Berdasarkan Kekuatan Tulangan Spiral ..o 49
4.2.1.2 Berdasarkan Kekuatan Bahan Tulangan
PoKok dan BEION .......ccciiiioeeeeesiineeiie e siisieeienns 50
4.2.2 Analisis Daya Dukung atas Kekuatan Bahan
Pada Daerah UJuNG. ... oot iiee st 50
4.2.3 Analisa Daya Dukung atas Kekuatan Tanah ......................... 51
4.3 PembDaNASAN .o.uiiiiitiiriiieeiieieieie st st 53
BAB YV PENUTUPR o i see s 58
5.1 KESIMPUIAN o it bt 58
0.2 SAIAN ..ot e et bttt et 58
DAFTAR PUSTAKA .o 59

LAMPIRAN

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kilasifikasi Jenis Tanah Pondasi dan Jenis Tiang .........cccccccveue.n. 31
Tabel 4.1 Koefisien Penyesuaian K .........ccccceevvviiiviiiiicieccc e, 43
Tabel 4.2 Rekapitulasi Kuat Tekan Karakteristik Beton Boredpile

Dia 1000 MM oot nee e 45
Tabel 4.3 Perhitungan SPT ..ottt 51
Tabel 4.4 Rekapitulasi Daya Dukung Tanah ..., 52

Tabel 4.5 Rekapitulasi Kelayakan Pondasi Tiang Bore Piles
Hasil Pelaksanaan ... e cssissinns e e 54

Xiii



Gambar 1.1
Gambar 1.2
Gambar 1.3
Gambar 1.4
Gambar 1.5
Gambar 1.6
Gambar 1.7
Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3

Gambar 2.4
Gambar 3.1
Gambar 3.2

Gambar 4.1

Gambar 4.2
Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

DAFTAR GAMBAR

Lokasi PENElITIAN .........cccoviiiiiiiiiceee e
Denah ondasi Borepile .........ccccocvieiiiiicieseece e,
Detail Pondasi Borepile P3 ..........coooviiiiiiiiieeeeieeee
Detail Pondasi Boredpile P8 ...........cooeiiiiiecn
Detail Pondasi Boredpile P8 ............ccccocvveeiiiieicieec e,
Detail Pondasi Boredpile PVARL .o iiiecicc e,
Detail Pondasi Boredpile PVAR2 ...t
PoNdasi BOre Pile ......ocoueviiieiiees e et cissivinne e s
Metode Pemasangan Bore Pile ...t
Tipikal Kurva Beban-Deformasi untuk Kolom

dengan Sengkang Ikat dan Spiral ...
Kolom Bundar dengan Tulangan Geser Spiral ... ...
LOKaSi PENEITIAN ... .iiveviinis i ieiiiaeee et sre it e annee e
Diagram Alir Penelitian ..........cccoviiiiimi e iieenien e siiisne e,
Grafik Hubungan Kuat Tekan Beton (fc”)

dengan Jumlah Benda Uji (N) ..ot
KUrva DISEIBUST GAUSS ....viveeeivieeeeeevsnsesisani v seestaeneeseeseeesnees
Hubungan Kuat Tekan Beton Karakteristik

dengan Deviasi Standar .. i
Membuktikan Koefisian k = 1,64 Menghasilkan

5% daerah destruktif..........coii it
Grafik Kuat Tekan Karakteristik ............ccocooeiiomeiveiveeeerennnenns

Xiv

o o o o1 A A W



