
PEMANFAATAN LIMBAH BUAH – BUAHAN MENJADI BIOGAS 
DENGAN STARTER KOTORAN SAPI, KOTORAN KAMBING DAN 

KOTORAN PUYU 
 
 

Skripsi 
Program Studi Teknik Mesin 

 
 

 

 

Diajukan oleh 

M. Irham Andrean 
1810641031 

 
 
 
 
 
 
 

Kepada 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN  

FAKULTAS TEKNIK MESIN 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER 

2023 









v 
 

 
KATA PENGANTAR 

 

 Puji dan syukur Penulis panjatkan kehadirat Allah SWT karena berkat 

karunia dan hidayah-Nya dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul 

“Pengaruh Produksi Gas Metan Dari Kotoran Sapi Dan Kotoran Kambing Dengan 

Jerami Jagung Dan Efektif Mikroorganisme-4 (Em4)”. Tugas akhir ini dibuat 

sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Sarjana Strata Satu (S1) 

Program Studi Teknik Mesin di Universitas Muhammadiyah Jember. 

 Pada penyusunan skripsi ini banyak hambatan serta rintangan yang Penulis 

hadapi namun pada akhirnya dapat melaluinya berkat adanya bimbingan dan 

bantuan dari berbagai pihak baik secara moral maupu spiritual. Oleh karena itu, 

pada kesempatan ini Penulis menyampaikan ucapan terimakasih kepada: 

1. Bapak Dr. Hanafi M.Pd selaku Rektor Universitas Muhammadiyah Jember 

2. Bapak Dr. Ir. Nananng Saiful Rizal, S.T.,M.T ., IPM selaku Dekan Fakultas 

Teknik Universitas Muhammadiyah Jember. 

3. Kosjoko, ST.,MT selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin Universitas 

Muhammadiyah Jember. 

4. Ibu Nely Ana Mufarida S.T., M.T selaku dosen pembimbing I, yang telah 

banyak membantu proses penyelesaian Penulisan laporan tugas akhir ini. 

5. Bapak Kosjoko, ST.,MT selaku dosen pembimbing II, yang juga telah 

banyak membantu penyusunan proses penyelesaian laporan tugas akhir. 

6. Bapak/Ibu Dosen penguji skripsi yang telah menjalankan tugas dengan 

sangat baik yaitu menguji hasil penelitian yang telah Penulis susun dan 

tulis pada laporan tugas akhir. 

7. Seluruh Dosen pengajar Fakultas Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah 

Jember, yang telah membagi pengetahuannya selama proses perkuliahan. 

8. Teman-teman Mahasiswa Teknik mesin Angkatan 2018 yang selalu 

memberikan dukungan. 

9. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah membantu 

memberikan dukungan. 





vii 
 

 
MOTTO 

”Berani ambil risiko, bermimpi besar, dan berharap besar." 
( google ) 

 
 "Sesulit apa pun tantangan yang dihadapi, selalu ada jalan keluar untuk meraih 

kemenangan." 
 

( M. Irham Andrean ) 
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