TUGAS AKHIR

SISTEM REKOMENDASI PEMILIHAN LAPTOP
MENGGUNAKAN METODE CONTENT BASED FILTERING
DAN K-NEAREST NEIGHBOR

ILZAM ROJABI
2010651071

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER
2024



TUGAS AKHIR

SISTEM REKOMENDASI PEMILIHAN LAPTOP
MENGGUNAKAN METODE CONTENT BASED FILTERING
DAN K-NEAREST NEIGHBOR

Disusun untuk Melengkapi Tugas dan Memenuhi Syarat
Kelulusan Program Strata 1 Jurusan Teknik Informatika Fakultas

Teknik Universitas Muhammadiyah Jember

ILZAM ROJABI

2010651071

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER
2024












MOTTO

“Sendiri demi kedamaian di hati”
(Moskov)







KATA PENGANTAR

Puji Syukur penulis panjatkan kehadirat Allah S.W.T., atas segala
rakhmat dan hidayah-Nya yang telah dilimpahkan, sehingga penulis dapat
menyelesaikan tugas akhir dengan judul: Sistem Rekomendasi Pemilihan
Laptop Menggunakan Metode Content Based Filtering dan K-Nearest
Neighbor

Penelitian tugas akhir ini mendasarkan pada isu....Tugas akhir ini
merupakan karya ilmiah yang disusun dalam upaya untuk menyelesaikan
pendidikan sarjana (S1) pada Fakultas Teknik Prodi Teknik Informatika
Universitas Muhammadiyah Jember.

Penulis sangat berterimakasih kepada Bapak Ilham Saifudin, S.Pd.,
M.Si selaku pembimbing utama, Bapak Guruh Wijaya, ST., M.Kom, selaku
pembimbing kedua, atas segala perhatian dan bimbingannya serta arahan-
arahan yang diberikan kepada penulis dalam upaya menyelesaikan tugas
akhir ini.

Terimakasith  penulis disampaikan -~ pula ~ kepada < Ibu Dr. Reni

Umilasari., S.Pd., M.Si dan Bapak Dudi Irawan, ST.;, M. Kom, atas bantuan
dan kesedian serta saran-saran yang diberikan kepada

penulis dalam ujian tugas akhir.

Ucapan terimakasih - yang sebesar-besarnya penulis sampaikan
kepada Prof. Dr. Ir Nanang Saiful Rizal, S.T., M.T., IPM selaku Dekan
Fakultas Teknik, atas kesediaanya penulis belajar di Fakultas Teknik Prodi
Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Jember.

Tidak lupa mengucapkan banyak terimakasih kepada para responden
yang telah memberikan bantuan data dan informasi selama pelaksanaan
penelitian lapangan.

Harapan penulis semoga laporan hasil penelitian tugas akhir ini bisa
bermanfaat bagi pembaca dan berguna bagi pengembangan Ilmu
Informatika.

1X



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.....ttiiiiiieeieeteeee sttt st i
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt il
HALAMAN PENGESAHAN .....ootioiiteeeeeee ettt il
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt v
IMOTTIO ..ttt ettt et e s st et et saeenaeenee e v
PERSEMBAHAN ....oiiiitiie ettt e ieiinnns et sate st eeteseeenaeentesaeeneeenee e vi
ABSTRAK ... ettt ase ettt ettt ee s e s St eae et e eneeaeenaesneeseense e vii
ABSTRACT ...tttk Eoh e Fe s ee et e s s e s e e et e tannn s seeseenseensesseenes viii
KATA PENGANTAR .....cooo i i e e i B e ix
DAFTARASI ...l s st ofin e e B S Xii
DAETAR TABEL ...t et sasten ran e s e e sihn e ne e seene s e atne Xiii
DAFTAR GAMBAR ......ooititiiieeteeieeesie sttt et sba e seenseeseenseenbn Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ciii ittt steete e st e Xvii
HAB 1 PENDAHUREAIN ... 5% a0l ~.. 2 ... Ea....p7 ... L | 1
1.1 Latar BEREKER 0 el Y A o S e L 1
1.2 Rumusan Masalah ... it e P
1.3 T@n RerO@llan ....... 4700 25 rr it t\N NN e ovveeevoquamm oo oo oo vveeve st ol 3
1.4 Manfaat Penelitian..............cooccooiiiiiii it et 3
1.5 Batasan Masalah ........co.cooiiiiiii e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .....oociiiie e ittt sb e s 4
2.1 Penelitian terdahulu....... ..o iimiin i 4
2.2 Sistem Rekomendasi .........c.oeoiiiiiniiiiiiieeeeeeee i 5
2.3 Content Based Filtering .........cc...cccocccuouimeeseeosiiiieeennineeseeneenieeneennens 6
2.3.1 TF-IDF .. g s s oaaaI e eeovenernsenseneeneeneeessesnenns 7
2.3.1.1 Perhitungan Term Frequency (TF) .....cccccccovevvienvienvenneannen. 7
2.3.1.2 Inverse Document Frequency (IDF).......cccccoevvvviiiiniiennnnen. 8
2.3.1.3 Bobot Atribut (W) .ecueeeeeiieiieiieeieee et 8

2.3.1.4 Perhitungan Cosine SimilarityError! Bookmark not defined.8
2.3.1.5 Perhitungan evaluasi MAE........c.ccccceeviiiniiniieniecieeeeee, 9
2.4 K-Nearest NEIGNRDOFS ............ccccueioueiiieiiaiieseeee et 9



2.4.1 Rumus Jarak Euclidean dalam K-NN ......ooooviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee, 9

2.4.2 Rumus Evaluasi AKUTAST .......cooeerverieniieienienieeiesceeee e 10
2.5 Jupyter Notebook..................cceeueuenn. Error! Bookmark not defined.10
200 FLASK ..o 10
2.7 WD ettt 10

D W 5 1 1 USSP 11

272 CSS ettt 11

2.7.3 JAVASCEIPE ......oociiiieiee st e et esiina s e eseeeseseeeneaeesnnseesseeesseeenns 11

274 BOOISTFAD viieeeaeieeeeeeee ettt et e 11

BAB 3 METODE PENELITIAN .....cccciteeiiiiireseeieeeesieeesssnensseseaensesnaesseennens 12
3.1 Tahap Penelitian ... ..o ..o i et 12

3.1.1 Identifikasi Masalah ...........cccoevveroieriinieiiinitaie st 13

3.1.2 Pengambilan Dataset ...............cciveiieoiienineeneesieesiisie e 13

3.1.3 PreproCesSing ..........c..civinueeruesaeenalonbeniiianeeesessiteeneeenneeseessbs 14

3.1.4 Penerapan Content-Based Filtering .........c.cccocniiiiennennecnnnns. 14

3.1.4.1 Perhitungan Content-Based Filtering ...........cc.cccccceceeunen.. 14

3.1.5 Penerapan K-Nearest Neighbor .................cccccuiveeecnnenineeneneennns 17

3.1.6 Evaluasi TF-IDF dan akurasi........co....ccoocoiiieiieeeeniisuesineeeeseeness 18
3.2 Implementasi antarmuka grafis (GUL) ..........cociiiniiniiiiiinnieneeis 18

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ....coooiiiiit ettt i abe e 20
4.1 HaSIL PreproCesSIiNg ............ccueeveeeueisiieasineneeeeieeseeeesesitaeeeseenseessesnseens 20
4.2 Implementasi ALZOTItMA .ciiiouiieiii ittt 20

4.2.1 Proses Kerja Content Based Filtering................c.cccccivvivenuennnene. 20

4.2.2 Proses Kerja K-Nearest Neighbors ...............cccecceeitisiveccnoecnennns 22

4.2.3 Hasil Rekomendasi .........coeeeerueeieniieniinie it eieniessr e 23

4.2.3.1 Hasil Rekomendasi Content Based Filtering..................... 23
4.2.3.2 Hasil Rekomendasi K-Nearest Neighbors......................... 24

4.2.4 Evaluasi Content Based Filtering.............c.ccccccvveevceeccnveenenncns 24

4.2.5 Evaluasi K-Nearest Neighbors ............ccceevueeeeeeeeecreenieeeieeneenenns 25
4.3 IMPlementasi WebSite ...........ccuueeeeecveeiieeieeiiieeie e eieereesreeneeesaeens 25

4.3.1 Penjelasan WebsSite ..........ccoooueeuieiieiiieieeieeseee et 25

4.3.2 Proses Kerja Website...........cccoueveeineivinciiniiinicneecneeseeee 25

X1



4.3.3 Tampilan WebsSite .........cccueeueevueecieiiieiieeieeieeeee e 26

4.4 PembahaSsan .........c.ccooieiirieniieieiiese et 30
4.4.1 Pengaruh MAE .......cooooiiiieiieeeeeeeeee e 30
4.4.2 Pengaruh AKUTAST ......oeiueeriiiiieiiieiiece e 33
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN .....cooiiiietteteeieie ettt 35
S5.TKESIMPULAN ..ottt sttt 35
5.2 SARAN .ottt 35
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Pengambilan Dataset..........c.ccocveeviieriieiiieniieiieeie e 13
Tabel 3.2 Hasil Perhitungan TF...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiieceeeeceeeeeen e 15
Tabel 3.3 Hasil Perhitungan IDF...........ccoooiiiiiiiieeeeee, 15
Tabel 3.4 Hasil Perhitungan W (bobot).........ccccueeriiiiiiiiiiniiieceeeeee 16
Tabel 4.1 Nilai MAE user input 1.........cccovevvieciieniieiieeieecieeeeeeee e 30
Tabel 4.2 Nilai MAE USer input 2........cioeiioneeecieeieeieeeieecieeeee e 31
Tabel 4.3 Nilai MAE user input 3.cci i i it 32
Tabel 4.4 Hasil AKUTASL. . co.eeiiieiieiieeieee et 34

Xiil



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 AIur Penelitian..........ccoocvevieiinienenienieeeeseeeeee e 12
Gambar 3.2 Penerapan Content Based Filtering.............c.ccccoccvveevcnecnennnene. 14
Gambar 3.3 Sample Data..........c.cccceiiiiiiiiiieeeeee e 15
Gambar 3.4 Penerapan K-Nearest NeighbOTs..............cccveeveeceveneeecireseeaveennn 17
Gambar 3.5 DeSain GUI.........ccoooiiiiiiiieiieneeeeeee e 19
Gambar 3.6 Hasil Preprocessing ...t iiiimme e 20
Gambar 4.1 Librari yang digunakan dalam program.....c...c.cceeeeveniineenennenne. 20
Gambar 4.2 Librari yang digunakan dalam program..............ccceeveeeveenneennnnnne. 20
Gambar 4.3 Pemilihan Kolom............c.ooiii et 21
Gambar 4.4 Menggabungkan nilai.........c.cceeeeuierireineniine it 21
Gambar 4.5 Membangun TF-IDF..........c..ccocciiiiiiicesie e 21
Gambar 4.6 Membuat fungsi rekomendasi..........c.ccccioiioniinnieiniieeiie e, 21
Gambar 4.7 Membuat USer THPUL.......cc....eiiiiiuiiieee e eeieestaessnsereeeesesnsseeseensees 21
Gambar 4.8 Menyiapkan librari yang digunakan dalam program.................... 22
Gambar 4.9 Membaca data untuk diproses. ........cccccerveriienemveimienneeneeseeeeeeeene 22
Gambar 4.10 Membuat model............coooiiiiii i s 22
Gambar 4.11 MembUAt USEr IHPUL. ... ci s eeriiieisiireenieeeiresstessaassseeeesseiaeessseesens 22
Gambar 4.12 menggunakan model knn..............co..o.iiiiiiin i 22
Gambar 4.13 Menampilkan hasil rekomendasi..........c.cocoooieniiiiiinnnie, 23
Gambar 4.14 hasil rekomendasi Content Based Filtering................ccceccvoinunen. 23
Gambar 4.15 hasil rekomendasi K-Nearest Neighbors.............coeeveeiiveiunnnne. 24
Gambar 4.16 hasil evaluasi MAE. ... 24
Gambar 4.17 hasil evaluasi akurasi...........cccceeecieiiiiiiienie it 25
Gambar 4.18 Tampilan WeBSTte...........creeiiiumeeeeeeiiesiieeeeeeieeeeeeireeseeseseeneeens 26
Gambar 4.19 Tampilan halaman user input...............ccoeecveeveencveecienieeieennen. 27
Gambar 4.20 Tampilan halaman rekomendasi............ccecceeviieiiiiiiiinienieenne 27
Gambar 4.21 Tampilan Halaman Fungsi Laptop.........cccccceeveeniiiiinnienceienn. 28
Gambar 4.22 Tampilan halaman rekomendasi fungsi laptop office................. 28
Gambar 4.23 Hasil Rekomendasi fungsi laptop Pelajar...........ccc. cveevrenneennen. 28
Gambar 4.24 Hasil rekomendasi fungsi laptop multimedia.......... ....ccoeeneeeee. 29

X1V



Gambar 4.25 Halaman harga laptop..........cceeeveeiienieniiienieeieeiees e, 29

Gambar 4.26 Hasil rekomendasi harga 1aptop.........ccceeeveeveercieenee svenieeieeee. 29
Gambar 4.27 Diagram hasil MAE..........cccccceiviiiiiiiiieieeeeeees e 32
Gambar 4.27 Hasil rata-rata MAE pada user input ke-1.........ccccc. covevieeenee. 31
Gambar 4.28 Hasil rata-rata MAE pada user input ke-2...........cc.. coveveeeeenee. 32
Gambar 4.29 Hasil rata-rata MAE pada user input ke-3.........c..cc. covevvveneenen. 33
Gambar 4.30 Diagram hasil MAE..........c.cocoiviiiiiiiiieieceeeees e 33
Gambar 4.31 Hasil akurasi.......cooi i i 33

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Dataset Laptop
Lampiran 2. Penerapan Content Based Filtering pada Jupyter Notebook

Lampiran 3. Penerapan K-Nearest Neighbors pada Jupyter Notebook

Xvi



	TUGAS AKHIR
	MOTTO
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR TABEL

