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Abstrak

Pesatnya perkembangan teknologi di era sekarang, banyak bermunculan situs situs online yang
memuat berbagai macam konten seperti situs forum, toko online, lapak jual beli, video streaming,
audio streaming, sosial media, berita terbaru, informasi mengenai sepak bola, serta berbagai macam
situs lainnya. semua manusia dapat berinteraksi dengan komputer, serta mencari informasi dengan
mudah. Begitu juga dengan orang yang menyukai sepak bola, mereka juga tidak ketinggalan
menggunakan media internet untuk mencari seputar informasi dari team yang di sukainya.Pada situs
media sosial seperti di twitter yang memuat iklan informasi sepak bola (live score) terdapat berbagai
macam team yang di tampilkan sehingga membuat kita bingung serta di perlukan tenaga dan waktu
lagi untuk mengetahui informasi team yang kita sukai dengan berulang kali membuka halaman
website livescore.Dengan memanfaatkan metode pub/sub pada twitter,dimana akun twitter yang akan
penulis buat dijadikan sebagai publisher untuk mengirim informasi bola kepada akun lain (subcriber)
sesui konten yang di inginkan dengan mengirimkan mention berupa hastag klub bola pada akun
penulis.Selanjutnya,penulis akan membuat sebuah broker untuk memonitoring konten yang
diinginkan dari subcriber,dan mengirimkan berita yang diinginkan terhadap subcriber melalui twitter
api dengan memonitoring halaman livescore.com menggunakan DOM PHP.

Keyword: pub/sub, API twitter,livescore.com.

1. Latar Belakang situs yang memuat konten informasi sepak

Di era modern ini perkembangan
teknologi  berkembang sangat pesat,
dengan adanya teknologi informasi semua
manusia dapat menemukan dan mencari
informasi dengan cepat serta bisa saling
berkomunikasi tanpa terbatas ruang dan
waktu mengggunakan media komputer dan
jaringan (internet). Di internet banyak
sekali bermunculan situs situs online yang
memuat berbagai macam konten seperti
situs forum, toko online, lapak jual beli,
video streaming, audio streaming, sosial
media, berita terbaru, informasi mengenai
sepak bola, serta berbagai macam situs
lainnya. Banyak orang menggunakan
media internet untuk menonton film di
internet serta mencari infomasi yang
mereka perlukan. Begitu juga dengan
orang yang hobi menonton sepak bola
menggunakan media internet, mereka
dengan mudahnya menggunakan media
internet untuk mencari segala informasi
dari team sepak bola yang di sukainya di

bola dan juga sosial media seperti twitter
yang memuat iklan informasi seputar
sepak bola (live score).Pada twitter yang
memuat iklan informasi sepak bola (live
score) terdapat berbagai macam team yang
di tampilkan sehingga membuat kita
bingung serta di perlukan tenaga dan
waktu lagi untuk mencari informasi team
yang kita sukai.

Dengan permasalahan ini, penulis
ingin mencoba membuat sebuah sistem
yang mempermudah menemukan
informasi team sepak bola yang kita sukai
dengan  mengimplementasikan  metode
publish-subscribe menggunakan pub/sub
engine twitter untuk informasi bola,
dimana metode ini akan memanfaatkan api
twitter. Sehingga akan mempermudah
mendapatkan informasi bola tanpa melihat
web livescore secara berulang ulang.



2. Tinjauan Pustaka

a. Publish-Subscribe

Publish-subcribe adalah sama seperti
paradigma antrian pesan, dan biasanya salah satu
bagian dari sistem middleware pesan berorientasi
lebih besar. Kebanyakan sistem pesan mendukung
kedua publish / subscribe dan model antrian pesan
dalam APl mereka, misalnya Java Message
Service (JMS).

Publish-subcrib notification/pemberitahuan
adalah bentuk dari isi komunikasi yang berbasis isi
pesan (yaitu, informasi mengenai suatu kejadian).
Tujuannya, dimana pesan itu dikirim [1]. Publish-
subscribe merupakan sebuah sistem dimana
publisher menggunakan service event to event dan
subscriber  bergabung dalam jaringan pada
sebagian event melewati proses subscribtion[1].
Publish-subscribe  digunakan pada kelompok
domain yang luas.

b. Twitter

Twitter adalah sebuah situs web yang
dimiliki dan dioperasikan oleh Twitter Inc. yang
menawarkan berupa mikroblog sehingga
memungkinkan penggunanya untuk mengirim dan
membaca pesan yang disebut Kkicauan(tweets).
Kicauan adalah teks tulisan hingga 140 karakter
yang ditampilkan pada halaman profil pengguna.
Kicauan bisa dilihat secara luar, namun pengirim
dapat membatasi pengiriman pesan ke daftar
teman-teman mereka saja. Pengguna dapat melihat
kicauan penulis lain yang dikenal dengan sebutan
pengikut ("follower™).

c. Livescore

Livescore adalah jenis layanan yang
ditawarkan oleh banyak situs yang berhubungan
dengan olahraga dan serta olahraga. Manfaat
livescore adalah untuk memberikan informasi real
time tentang hasil olahraga dari berbagai
pertandingan sepak bola. Livescore biasanya gratis
dan sangat populer di kalangan penggemar taruhan
olahraga, karena mereka memungkinkan akan
diperoleh data yang dikumpulk pada pertandingan
sepak bola.

d. PHP simple HTML dom parser

Simple HTML DOM Parser adalah sebuah
kumpulan format atau sintax (kode) yang dibuat
untuk mempermudah penggunaannya, dimana
yang mempunyai tujuan untuk menguraikan

elemen-elemen HTML untuk diambil dan dirubah
atau dihapus pada elemen-elemen HTML tertentu
menjadi sesuatu tampilan yang diinginkan.

3. Design Sistem

Design sistem pada studi kasus “implementasi
metode publish-subcribe menggunakan pub-sub
engine  twitter  untuk  informasi  bola”
mendeskripsikan tentang bagian bagian proses dan
cara kerja metode publish-subcribe pada twitter.
Design sistem metode publish-subcribe seperti
dibawah ini :

Twitter
Livescore.com

Publisher
Livescore
ate

Halaman HTML

Midleware

- Monitoring akun
@publisher pada twitter

- Monitoring perubahan
livescore.com

Gambar 3.1 Design sistem

Gambar 3.1 di atas adalah design sistem
metode publish-subcribe yang di implementasikan
pada api twitter untuk informasi bola. Gambar
diatas terdapat 3 buah persegi panjang yaitu
twitter, livescore ,dan program TA (broker). Pada
gambar twitter diatas terdapat 1 publisher dan 3
subcriber,dijelaskan apabila ketiga subcriber
request pesan kepada publisher,maka secara
otomatis publisher akan mengirim pesan sesuai
pesan yang direquest oleh subcriber.Tugas dari
broker (program TA) tersebut sebagai bridge atau
jembatan antara api twitter dengan website
livescore dan juga memonitoring akun publisher
pada  twitter dan  juga  memonitoring
perubahan/update informasi pada livescore. Api
twitter sebagai koneksi/penghubung antara twitter
dengan broker (program TA) supaya broker
tersebut bisa memonitoring twitter hasil request
subcriber terhadap publisher. Sedangkan website
livescore untuk bisa berintegrasi terhadap broker
(program TA) yaitu menggunakan php dom. Php
dom merupakan cara scrapping data yang
digunakan untuk mengambil data dari livescore
dengan mengambil tag HTML berdasarkan url
tanpa menggunakan web service.



Implementasi Rancangan

Pada bagian ini akan dilakukan atau
implementasi dari rancangan alur yang telah
dibuat,mulai dari menyiapkan perangkat keras
berupa laptop,install software php,dan Install
simple dom parser.php,dan yang terakhir
mengimplementasikan  metode  pulish/subcribe
pada API twitter.
contoh kinerja metode publish/subcribe dijelaskan
seperti gambat dibawabh ini:

Twitter Livescore.com

@Rizal @TA
Mention Halaman Html
[ —
e —
Hastag (%)

Subcriber Publisher

Apitwitter
Midleware
e 2N
Monitoring
- Monitoring akun @TA pada
twitter

- Monitoring perubahan
livescore.com

—Tmrm Ao |

Gambar 3.2 Implementasi rancangan

Gambar diatas adalah implementasi dari
metode publish-subcribe menggunakan pub-sub
twitter untuk informasi bola menggunakan api
twitter. Permasalahan yang saya angkat dari judul
di atas yaitu memperoleh informasi tim sepak bola
yang kita sukai secara otomatis dan realtime
langsung pada api twitter.

4. Implementasi dan Pengujian
Implementasi program
Pada tahapan implementasi program
,penulis akan menjelaskan tahapan — tahapan yang
penulis lakukan dalam program ini adalah sebagai
berikut :
a. Ambil data livescore.
b. Mendapatkan mention terbaru (dengan
menggunakan fungsi GET).
c. Post tweet terbaru (dengan menggunakan
fungsi POST).

Mengambil data livescore

$time = trim($even->find('div.min’,0)->plaintext);
$home = trim($even->find(‘div.ply’',0)->plaintext);
$score = trim($even->find(‘div.sco',0)->plaintext);
$away = trim($even->find(‘div.ply',1)->plaintext);
$info[] = array(

'time'=>$time,

'home'=>strtolower($home),

‘score'=>$score,

‘away'=>strtolower($away),

}

return $info;

Source code di atas merupakan fungsi
untuk mengambil data dari livescore,dengan
mengambil waktu ,home,skor,away dimana fungsi
ini menggunakan DOM .

a. Fungsi get

// untuk mendapatkan mention terbaru
$mentions = $twitterApi->getMention();
foreach($mentions as $key => $mention){
$sender ='@".$mention['sender'];
$hashtags = $mention[‘hashtag'];
$postHash = array();
$match = array();
$liveScore = getDataLiveScore();
foreach($hashtags as $hashtag){

$postHash[] = strtolower($hashtag->text);

/I Mengambil data dari Livescore.
function getDatalLiveScore(){
$html = file_get_html('http://www.livescore.com’);

foreach($html->find('.content div.row-gray") as $even) {

Pada source code diatas menjelaskan cara
untuk mendapatkan mention terbaru dari client,
untuk mention terbaru akan dibaca sesuai hashtag,
jadi server akan membaca request client
berdasarkan hashtag, misalkan client request pada
server : @saifurrijal08 #juventus, Maka server
akan membaca request dari client yaitu
(#juventus).ketika client request maka akan tampil
di notifications server request yang di inginkan
oleh client.



a. Post tweet

/I Fungsi untuk tweet terbaru
if(fempty($match)){
S$text = $sender.' ".implode(* | *,$match);
StwitterApi->postMention($text);
echo $key.". ".$text.' -- POST"."\n";
Jelse{
$text = $sender.' No subcribe match!’;
$twitterApi->postMention($text);

echo $key.". ".$text.' -- POST"."\n";

Pada source code diataas menjelaskan cara
post/tweet terbaru dengan menggunakan perintah
POST,adapun yang di post kan kepada client
adalah waktu,home,skor dan away.

b. Setting linux crontab

Crontab adalah aplikasi daemon (berjalan
dibalik layar) yang digunakan untuk menjalankan
tugas yang dijadwalkan pada suatu waktu di sistem
operasi linux.

Untuk uji coba program ini,penulis jadwalkan
setiap menit, langkahnya sebagai berikut :

1. install crontab dengan cara apt—get install

cron
2. kemudian, edit crontab dengan cara
crontab —e
3. selanjutnya di akhir konfigurasi di tulis
* * * *

* php
/home/rizal/twitter4.0/tugasAkhir.php
>/dev/null 2&1

Keterangan :

* ok ok ok ok :  program dijalankan
dalam setiap menit.

Php > untuk menjalankan file

php secara console.
Home/rizal/twitter4.0tugasAkhir.php/
path file yang akan dijalankan
>/dev/null 2&1 : melewatkan setiap output
dari  stderr ke stdin  agar tidak
menampilkan ada error
4. Simpan, kemudian service crontab restart.
Pengujian

Setelah sistem selesai dibangun, langkah
berikutnya adalah pengujian sistem.

Metode Pengujian

Pengujian sistem dilakukan oleh
client dengan melakukan permintaan
layanan (informasi) sebagai berikut:

a. Pengujian dengan 1 client.

b. Pengujian dengan 3 client,1 client
request klub bola yang tidak bertanding
pada hari ini (tidak ada pada data
livescore),dan 2 client request klub bola
yang bertanding hari ini (ada pada data
livescore).

c. Pengujian  ketika client meminta
informasi > 1 team (klub) bola.

selanjutnya akan dilakukan
monitoring Kkinerja server yang nantinya
akan memberikan balasan informasi yang
akurat sesuai dengan permintaan client.

Hasil Pengujian

Berikut ini adalah hasil dari pengujian

yang telah dilakukan oleh penulis yang tersusun
sesuai dengan tahapan pengujian yang telah
direncanakan

4.1 Pengujian dengan 1 client.

a. Data livescore.

Champions League - Semi-finals May 7

FT Barcelona 3-0 Bayern Munich _
ltaly - Serie A May &
FT Torine 0-1 Empoli

Germany - Regionalliga Bayern May 6
FT Wuerzburger Kickers 3-0 Augsburgll

Germany - Regionalliga Nord ay 6
FT Hamburger SVl 1-0 ‘Werder Bremen Il

Germany - Regionalliga S st May 7
FT Pirmasens 2-4 Saarbruecken

Portugal - Sequnda Liga May 6
FT Afletico 1-1 Beira-Mar

FT Freamunde 1-1 Chaves

FT Leixoes 1-3 Farense

FT Maritime B 2-0 Benfica B

Gambar 4.1 Data livescore

b. Client request team (club ) sepak bola
yang di inginkan. Dengan format
(@saifurrijal08 #Barcelona)

keterangan :

A @saifurrijal08
A #Barcelona
di inginkan client.

= id server
= Team bola yang



& Tambankantoto @

Tambahkan lokas!

Gambar 4.2 Client request klub bola yang di
inginkan terhadap server

c. Setalah client request,maka akan tampil di
notification twitter server

Notifications
All / People you follow

RS

rizal_syaidy @iecalroemt 2s
Saifurrijal08 #Barcelona

Gambar 4.3 Tampilan di notification twitter
Sserver.

d. Proses terakhir,client akan mendapat
notification dari server,yang isinya adalah
hasil dari request yang diminta oleh client.

Notifikasi

Semua | Orang yang Anda ikuti

i

Gambar 4.4 Tampilan Balasan dari server.

saifurrijal = Saif 08 - 2
iecalroembu FT barcelona 3 0 bayern munich

e. Tampilan via mobile.

@ saifurrijal

@iecalroembu FT barcelona 3 - 0 bayern
munich

Lihat perincian - 4 t3 %

@ saifurrijal

@iecalroembu FT torino 0 -
« 11 %

1 empoli

Lihat perincian

@ saifurrijal

@ijecalroembu No subcribe match!

Lihat perincian - 4 t1 W

Gambar 4.5 Tampilan via mobile.

4.2 Pengujian dengan 3 client.

Dalam pengujian ini,penulis mengadakan
uji coba dengan 3 client,dengan syarat 1 client
request klub bola yang tidak ada pada data
livescore hari ini (tidak bertanding hari ini) ,dan 2
client request klub bola yang ada pada data
livescore (bertanding pada hari ini).

1. Ujicoba 1 (1 client request klub bola yang
bertanding hari ini)

Uji coba di bawah ini 1 client
request klub bola yang ada pada data
livescore.

Perhatikan gambar dibawah ini :

a. Berikut data livescore
England - Championship April 28
Italy - Serie B April 28

Boogna2-0_Catana I
FT Valencia 4-0 Granada

Germany -
FT

2nd Bundesliga

France - Ligue 2

FT Clermont Foot 0-0 Sochaux

Portugal - Primeira Liga April 28

Denmark -
Hobro 0-0 FC Midtyland

Noru.a

Jerv 2-2 Brann

Superligaen

FT 2-0 Fredrikstad

Gambar 4.6 Data livescore

b. client request team (club ) sepak
bola yang di inginkan. Dengan
format (@saifurrijal08 #Bologna)

keterangan :

A @saifurrijal08 = id server
A #Bologna= Team bola yang di
inginkan client.

Gambar 4.7 Client request klub bola yang di
inginkan terhadap server



c. Setalah client request,maka akan
tampil di notification twitter
server.

Notifications

All ' People you follow

o rizal_syaidy iecalros
Saifurrijal08 #Bologna

Gambar 4.8 Tampilan di notification
twitter server.

e. Proses terakhir,client akan
mendapat notification dari
server,yang isinya adalah hasil
dari request yang diminta oleh
client.

saifurrijal = Saif 08 - 1
iecalroembu FT bologna 2 - 0 catania

Gambar 4.9 Tampilan Balasan dari server

f. Tampilan via mobile

S an 18:04m}
@ saifurrijal

@iecalroembu FT hull city 1 - 0 liverpool | FT
rotherham united 2 - 1 reading | FT udinese
1 - 2inter

Lihat perincian - # t31 W%

@ saifurrijal
@ijecalroembu FT valencia 4 - 0 granada
Lihat perincian - 4 t31 W

@ saifurrijal

@ijecalroembu No subcribe match!
Lihat perincian - # t3 W%

@ saifurrijal

@iecalroembu FT bologna 2 - 0 catania

Lihat perincian - 4 t31 W

Muat Interaksi terdahulu

Gambar 4.10 tampilan via mobile.

2. Uji coba 2 (1 client request kKlub bola yang

bertanding hari ini)

a. Berikut gambar dari data

England - Championship April 28
Italy ) ppril 28
Spain - Liga BBVA April 28
[ [ e 40 G |
Germany - 2nd Bundesliga April 28
France - Ligue 2 April 28
Portugal - Primeira Liga April 28
Denmark - Superligaen April 2
Norway - OBOS en - Iy

FT Jerv 2-2  Brann

FT _ Hoenefpss_ 2-0  Fredrikstad

"".." i'. v. ."

b. client request team (club ) sepak
bola yang di inginkan. Dengan
format (@saifurrijal08 #Valencia)

keterangan :

A @saifurrijal08 = id server
A #Valencia = Team bola yang di
inginkan client.

Ej Tambahkan foto

Gambar 4.12 Client request klub bola
yang di inginkan terhadap server

c. Setalah client request,maka akan
tampil di notification twitter
server.

Notifications

All/ People you follow

ﬁ nona indri

S Saifurrijal08 #Valencia

. rizal_syaidy (iecalroe
Saifurrijal08 #Bologna

Gambar 4.13 Tampilan di notification
twitter server.



d. Proses terakhir,client akan
mendapat notification dari
server,yang isinya adalah hasil
dari request yang diminta oleh
client.

Notifikasi

Semua [ Orang yang Anda ikuti

saifurrijal .
Monaindria FT valencia 4 - 0 granada

Gambar 4.14 Tampilan Balasan dari server

e. Tampilan via mobile.

EI saifurrijal

@Nonaindria FT valencia 4 - 0 granada

Lihat perincian - 4+ t31 W

@ saifurrijal

@Nonaindria No subcribe match!

Lihat perincian - 4 t31 W

"‘ Bp@RDi2N »2N9el:
selamat @Nonaindria kamu terpilih menjadi
100 akun terpopuler versi detikcom, cek di

goo.gl/Dfan67
Lihat perincian - 4 t31 W

@ saifurrijal
@Nonaindria No subcribe match!
Lihat perincian - 4 t1 W%

Gam!ar 4.15 tamp||an via moglle.

4.3 Uji coba 3 (Pengujian ketika client request
klub bola yang tidak ada pada data
livescore.)

a. Data livescore

En(land - Premier | eague

Hull City 1-0 Liverpool

England - Championship
Rotherham United

Italy - Serie B

FT Brescia 3-0 \Vicenza
FT Carpi 0-0 Bar

FT Citadella 1-3 Spezia

FT Crotone 2-0 Avelino
FT Entella 0-1 \Varese
FT Latina 0-0 Perugia
FT Livorne 1-1 Modena
FT Pescara 1-0 Pro Verceli
FT Ternana 0-1 Frosinone
Fr Trapani 1-0 \irtus Lanciano

Gambar 4.16 Data livescore

b. client request tim club bola
. Client request team (club ) sepak bola yang
di inginkan. Dengan format (@saifurrijal08
#Espanyol)

keterangan :

A @saifurrijal08
A #Espanyol
di inginkan client.

= id server
= Team bola yang

&) Tambahkanfoto @ Tambahkan lokasi

Gambar 4.17 Client request team sepak bola yang
di inginkan terhadap server

c. Setalah client request,maka akan
tampil di notification twitter server

Notifications

All/ People you follow

o rizal_syaidy
Saifurrijal08 #Espanyol

Gambar 4.18 Tampilan di notification
twitter server.

d. Proses terakhir,client akan
mendapat notification dari
server,yang isinya adalah hasil
dari request yang diminta oleh
client.

Notifikasi

Semua / Orang yang Anda lkuti

saifurrijal
iecalroembu No subcribe match!

Gambar 4.19 Tampilan Balasan dari server



e. Tampilan via mobile.

G 11:4200

@ saifurrijal
@iecalroembu No subcribe match!

Lihat perincian - # 131 W

E[ saifurrijal

@iecalroembu FT leamington 1 - 3 chorley |
FT avranches 0 - 2 epinal

Lihat perincian - 4 131 W

@ saifurrijal

@ijecalroembu 20:00 alaves ? - ? osasuna
19:45 celtic ? - ? dundee united

Lihat perincian - 4 131 %

E[ saifurrijal

@ijecalroembu 19:45 borussia dortmund ? - ?
juventus

Lihat perincian - 4 t1 W%

[FL]

« > O
Gambar 4.20 Tampllan via mobile

4.3 Pengujian ketika client meminta informasi
> 1 team (klub) bola.

Pengujian ini dilakukan ketika
client request 3 klub bola .

a. Data livescore

England - Premier League

——
England - Championship
——
England - League 1

Italy - Serie A April 28
A N S N
FT Brescia 3-0 Vicenza

FT Carpi 0-0 Bari

FT Cittadela 1-3 Spezia

FT Crotone  2-0 Avelino

FT Entela 0-1 Varese

FT Latina 0-0 Perugia

FT Livornc 1-1 Modena

FT Pescara 1-0 ProVerceli

FT Ternana 0-1 Frosinone

FT Trapani 1-0 \irtus Lanciano

Gambar 4.21 Data Livescore
b. client request team (club ) sepak
bola yang di inginkan. Dengan
format (@saifurrijal08 #
Liverpool #Reading #Inter )

keterangan :

A @saifurrijal08 =
id server

A #Liverpool #Reading #Inter =
Team bola yang di inginkan client.

&) Tambahkan foto ¢ Tambahkan lokasi

Gambar 4.22 Client request klub bola yang di
inginkan terhadap server.

c. Setalah client request,maka akan tampil
di notification twitter server.

Notifications

All/ People you follow

” rizal_syaidy : 7
Saifurrijal08 #Liverpool #Reading #Inter

Gambar 4.23 Tampilan di notification twitter
server.

d. Proses terakhir,client akan mendapat
notification dari server,yang isinya
adalah hasil dari request yang diminta
oleh client.

Notifikasi

Semua / Orang yang Anda ikuti

0

=P\ udinese 1- 2 inter

saifurrijal

iecalroembu FT hull city 1 - 0 liverpool | FT rotherham united 2 - 1 reading | FT

Gambar 4.24 Tampilan Balasan dari server.



e. Tampilan via mobile.

S an(d 18:04 0
rﬁ[ saifurrijal

@iecalroembu FT hull city 1 - 0 liverpool | FT
rotherham united 2 - 1 reading | FT udinese
1 - 2 inter

Lihat perincian - 4+ 13 W

rj{ saifurrijal

@iecalroembu FT valencia 4 - 0 granada

Lihat perincian - 4 131 W

Ei[ saifurrijal

@iecalroembu No subcribe match!

Lihat perincian - 4 t3 W

rj{ saifurrijal

@iecalroembu FT bologna 2 - 0 catania
Lihat perincian - 4 131 W

Muat Interaksi terdahulu

Gambar 4.25 tampilan via mobile.

5. Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan
Dari hasil pembahasan “ Implementasi
Metode Publish/Subcribe Menggunakan Pub/Sub
Engine Twitter Untuk Informasi Bola “ maka dapat
diambil kesimpulan sebagai berikut :

1. Dengan adanya sistem ini akan
memudahkan pengguna twitter dalam
memperoleh informasi yang tepat dari
livescore.

2. Dengan adanya sistem ini akan
memudahkan pengguna twitter untuk
mendapat informasi bola secara realtime.

3. Dengan adanya sistem ini akan
memudahkan pengguna twitter untuk
mengakses informasi secara praktis/cepat
dengan memanfaatkan notification twitter

Saran

Untuk pengembangan lebih lanjut maka
penulis memberikan saran yang sangat bermanfaat
yaitu :

1. perlunya optimasi terhadap source code.

2. perlunya filtering terhadap tanggal
notification
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