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ABSTRAK

Sekolah Menengah Pertama (SMP) merupakan sekolah wajib belajar bagi setiap
warga negara berusia 7 — 15 tahun di Indonesia. Oleh karena itu perlu untuk
meningkatkan kualitas dan kuantitas Sekolah Menengah Pertama (SMP) yaitu
dengan mengembangkan suatu aplikasi yang dapat di gunakan untuk memprediksi
nilai UNAS siswa Sekolah Menengah Pertama (SMP) sebagai bahan evaluasi
guru untuk menghadapi UNAS siswa Sekolah Menengah Pertama (SMP).Sebagai
inputan digunakannilai ulangan harian dan nilai UTS dari 4 mata pelajaran yaitu
Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris, Matematika dan IPA yang akan di proses yaitu
dengan menggunkan metode K—Means Clustering untuk proses pengelompokkan
data. Selanjutnya digunakan metodeRegresi LinierSederhana untuk mendapatkan
nilai prediksi nilai UNAS siswa dengan inputan hasil cluster dari proses K—Means
Clusteringdan nilai UAS siswa. Hasil dari nilai prediksi tersebut kemudian di
proses kembali menggunakan RMSE (Root Mean Squared Error) untuk
mengetahui tingkat akurasi prediksi nilai UNAS siswa.Setelah menggunakan
metode K-Means dengan beberapa centroid dan Regresi Linier Sederhana
didapatkan hasil prosentase tingkat akurasi prediksi nilai UNAS siswa yang
terkecil dengan metode RMSE (Root Means Squared Error) pada mata pelajaran
bahasa Indonesia adalah 41.5, bahasa Inggris adalah 51.3, IPA adalah 13.8, dan
Matematika adalah 44.3 .

Kata Kunci : SMP, UNAS, K-Means Clustering, Regresi
LinierSederhana, RMSE.






PENDAHULUAN

1.1 LatarBelakang

Pendidikan merupakan salah
satu elemen terpenting suatu negara,
tanpa pendidikan yang baik maka
suatu negara akan mengalami krisis
sumber daya manusia sehingga
perlunya pendidikan untuk
menunjang keberhasilan dan
berkembangnya suatu negara untuk
mencapai tujuan yang ingin diraih.
Pendidikan yang baik sesuai dengan
urutan jenjang sekolah dari sekolah
dasar (SD), Sekolah Menengah
Pertama (SMP), Sekolah Menengah
Atas (SMA). Ketiga jenjang ini
wajib untuk di dapatkan oleh anak —
anak yang berada pada suatu negara
khususnya di Indonesia. Dari ketiga
jenjang tersebut Sekolah Menengah
Pertama (SMP) memiliki peranan
yang sangat penting karena berada di
tengah — tengah antara Sekolah
Dasar (SD) dan Sekolah Menengah
Atas (SMA) oleh karena itu untuk
meningkatkan kualitas dan kuantitas
Sekolah Menengah Pertama (SMP)
perlunya untuk mengembangkan
suatu aplikasi yang dapat di gunakan

untuk memprediksi nilai UNAS

siswa Sekolah Menengah Pertama

(SMP).

1.2 RumusanMasalah
Penelitianinimerumuskanbeb
erapamasalah, yakni:
1. Bagaimana hasilprediksi nilai
UNASsiswa di suatu Sekolah
Menengah Pertama?

2. Bagaimanamengimplementas

ikanmetodeK - Means
Clustering danRegresi
LinierSederhana dalam

menghasilkan prediksi nilai
UNASsiswa di suatu Sekolah
Menengah Pertama ?

3. Bagaimana hasil prosentase
tingkat akurasi prediksi nilai
UNAS siswa dengan metode
RMSE(Root Means Squared

Error)?

1.3 BatasanMasalah
Agar penelitian ini tidak
meluas dan dapat terarah sesuai
dengan tujuan penelitian, maka
permasalahan di batasi pada :
1. Aplikasi yang di bangun
hanya untuk memprediksi
nilai UNASsiswa di suatu

Sekolah Menengah Pertama.



2.

Data set yang di gunakan data
nilai siswa SMP Negeri 2
Sumber Jambe Tahun 2012

kelas 3 semester 2 yaitu nilai

ulangan harian, UTS dan
UAS.

Proses untuk
mengelompokkan data
digunakan metode K — Means
Clustering serta menghasilkan
prediksi nilai UNAS
menggunakan metode

Regresi Linier Sederhana dan

untuk  mendapatkan  nilai
akurasi yang baik di gunakan
metode RMSE(Root Means

Squared Error).

1.4 TujuanPenelitian

Tujuan yang ingin di capai

dalam penilitian ini yaitu :

1.

hasil
nilai UNAS siswa di suatu

Mengetahui prediksi
Sekolah Menengah Pertama.

Mengimplementasikanmetod
eK—MeansClustering  untuk
mengelompokkan suatu data
sertaRegresi LinierSederhana
untuk menghasilkan prediksi

nilai UNAS siswa di suatu

Sekolah Menengah Pertama.

3. Mengetahui

hasil  tingkat
akurasi prediksi UNASsiswa
di suatu Sekolah Menengah
Pertama dengan RMSE(Root

Means Squared Error).

1.5 ManfaatPenelitian

Beberapamantfaat yang

diharapkandaripenelitianiniantara

lain:

1.

Menghasilkan suatu prediksi

nilai  UNASsiswa  sebagai
bahan evaluasi guru di Sekolah
Menengah pertama.
Menghasilkan suatu perangkat
lunak yang dapat memprediksi
nilai UNASsiswa di suatu
Sekolah Menengah Pertama.
Menghasilkanprosentasetingka
t  akurasi prediksi  nilai
UNASsiswa di suatu Sekolah

Menengah Pertama.

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pengertian K — Means

Clustering merupakan salah

satu metode eksplorasi data yang

digunakan dalam mencari pola yang

ada

pada suatu dataset. Pada

umumnya pola tersebut dapat dilihat

dari kesamaan sifat, karakteristik,



atau cirri dari record-record pada
dataset.Salah satu metode clustering
adalah K - Means Clustering.

K-means merupakan salah
satu metode clustering non hirarki
yang berusaha mempartisi data yang
ada kedalam bentuk satu atau lebih
cluster. Metode ini mempartisi data
kedalam cluster sehingga data yang
memiliki karakteristik yang sama
dikelompokkan kedalam satu cluster
yang sama dan data yang mempunyai
karakteristik  yang  berbeda di
kelompokan kedalam cluster yang
lain. Secara umum algoritma dasar
dari K-Means Clustering adalah
sebagai berikut :

1. Tentukan jumlah cluster

2. Alokasikan data kedalam
cluster secara random

3. Hitung centroid/rata-rata
dari data yang ada di masing-masing
cluster

4. Alokasikan masing-masing
data ke centroid/rata-rata terdekat

5. Kembalike Step 3,
apabilamasihada data yang berpindah

cluster atau apabila perubahan nilai

centroid,ada yang di atas nilai
threshold yang ditentukan atau
apabila  perubahan nilai pada

objective function yang digunakan di

atas nilai threshold yang ditentukan.
Distance space digunakan untuk
menghitung jarak antara data dan
centroid. Adapun persamaan yang
dapat salah

digunakan satunya

yaitu Euclidean Distance
Space. Euclidean distance

space sering  digunakan  dalam

perhitungan jarak, hal ini
dikarenakan hasil yang diperoleh
merupakan jarak terpendek antara
dua titikk yang diperhitungkan.
Adapun adalah

sebagai berikut (Muliadinata, 2013) :

persamaannya

De =i SD3+ i ti)3

Dimana :

De = jarak antar objek

Xi = Jarak objek Xi

Si =koordinat cluster Si
Yi = Jarak objek Yi

ti = koordinat cluster ti

Contoh :

Diberikan data nilai dari 5
siswa sebagai berikut kemudian
jadikan data tersebut menjadi 2
cluster dengan menggunakan metode

K — Means Clustering :



Tabel 2.1 Nilai Matematika dan Nilai =11

Fisika Siswa

Nilai Mata Pelajaran (2 =4/(82 —79)% + (82— 75)3
Nama
Matematika Fisika -10
Anis Fadilah . .
nis Fadila I N e Perhitungan Jarak dari
2 | Didik Mulyana 84 76
data ke 2 terhadap pusat
3 | Eka Dwi Utami 77 84
cluster :
4 | Fandik Lasmana 78 86
= 7 —84)* + (84 — 76)*®
5 | Putri Khadijah 82 82 C1=VU F+® )
=15
Penyelesaian : C2=+(2 89)* 1 (82 76)
1. Tentukan pusat awal cluster =8
‘Centroid’ Perhitungan seterusnya sampai jarak
Untuk penentuan awal dari data ke 5 terhadap pusat cluster,
diasumsikan : sehingga hasil perhitungan jarak
e Diambil data ke 3 sebagai selengkapnya pada iterasi 1 adalah :
pusat cluster ke 1 : ( 77 , Tabel 2.2 Nilai Hasil Cluster Iterasi 1
84) Data | Data | Data | Data | Data | Cluster

e Diambil data ke 5 sebagai kel | ke2 | ke3 | ked | keS5

pusat cluster ke 2 : ( 82, 11 15 0 3 7 Cl

82) 10 8 7 8 0 C2

2. Perhitungan jarak pusat cluster

Untuk mengukur jarak antara data Baris - pertama - menunjukkan - nilai

dengan pusat cluster digunakan jarak data terhadap titik pusat cluster

Euclidian  distance, kemudian pertama, baris kedua menunjukkan

nilai jarak data terhadap pusat cluster

kedua.

akan di dapatkan matrik jarak

sebagai berikut :
Pengelompokkan data didasarkan

De = i — S | Vi—ti)?
pada nilai terkecil jadi di bandingkan
e Perhitungan Jarak dari o
antara nilai cluster 1 dan cluster 2
data ke 1 terhadap pusat
mana yang lebih kecil nilainya, disini
cluster :

C1=+07—79) + (84— 75)3

di misalkan O berarti tidak masuk




cluster, jika 1 berarti masuk cluster 1
atau cluster 2 :
Tabel 2.3 Pengelompokkan Cluster

Iterasi 1

Jadi pengelompokkan datanya pada
iterasi 2 yaitu :
Tabel 2.5 Pengelompokan Cluster

Iterasi 2

Dat | Dat | Dat | Dat | Dat | Cluste
ake | ake | ake | ake | ake r

1 2 3 4 5

Dat | Dat | Dat | Dat | Dat | Cluste
ake | ake | ake | ake | ake r

1 2 3 4 5

0 0 1 1 0 C1

0 0 1 1 0 Cl

1 1 0 0 1 C2

1 1 0 0 1 C2

Penentukan pusat cluster Dbaru
diambil dari mana yang termasuk
sebagai cluster 1 dan cluster 2
kemudian ditambahkan serta di bagi
dengan banyaknya yang termasuk
cluster 1 atau cluster 2 :
Cl.1=77+78/2=1717,5
Cl.2=84+86/2=85
C2.1=79+84+82/3=81,6
C22=75+76+82/3=1717,6
Pengulangan langkah ke 2 hingga
posisi  data tidak  mengalami
perubahan dengan menggunakan
pusat cluster yang baru C1 ( 78 , 85)
dan C2 ( 82 , 78 ) pada iterasi ke
2yaitu di dapat hasil :

Tabel 2.4 Nilai Hasil Cluster Iterasi 2

Dat | Dat | Dat | Dat | Dat | Cluste
ake | ake | ake | ake | ake r

1 2 3 4 5

11 15 2 1 7 Cl

6 4 11 11 4 C2

Karena pada iterasi 1 = iterasi 2

dimana anggota yang sama, maka

tidak perlu dilakukan iterasi lagi dan

sampai disini hasil clustering sudah

mencapai stabil dan konvergen.

Hasil clustering adalah :

Cluster 1 : Eka dwi utami dan Fandik

Lasmana

Cluster 2 : Anis Fadilah , Didik

Mulyana , Putri Khadijah

2.2SMP  (Sekolah  Menengah
Pertama)

Sekolah menengah pertama
disingkat SMP, dalam bahasa inggris
yaitu Junior High School adalah
jenjang pendidikan dasar pada
pendidikan formal di Indonesia
setelah lulus sekolah dasar atau
sederajat (Wikipedia, 2014). Sekolah
menengah pertama juga merupakan
termasuk wajib belajar bagi setiap

warga negara berusia 7 — 15 tahun di




Indonesia (Rizky, 2012). Sekolah
menengah pertama ditempuh dalam
waktu 3 tahun, mulai dari kelas 7
sampai kelas 9. Pada tahun ajaran
1994/1995  hingga  2003/2004,
sekolah ini pernah disebut sebagai
sekolah lanjutan tingkat pertama
(SLTP). Murid kelas 9 diwajibkan
untuk mengikuti Ujian Nasional
dahulu disebut dengan EBTANAS
yang mempengaruhi kelulusan siswa.
Lulusan sekolah menengah pertama
dapat melanjutkan pendidikan ke
sekolah menengah atas atau sekolah
menengah kejuruan. Sekolah
menengah pertama diselenggarakan
oleh pemerintah maupun swasta.
Sejak  diberlakukannya  otonomi
daerah pada tahun 2001, pengelolaan
sekolah menengah pertama negeri di
Indonesia yang sebelumnya berada
di bawah Departemen Pendidikan
Nasional, kini menjadi tanggung
jawab pemerintah daerah kabupaten

atau kota.

(Wikipedia, 20014).

2.3 Regresi Linier
2.3.1 Pengertian Regresi
Linier
Regresi Linier adalah suatu

metode statistik yang dipergunakan

untuk mengetahui pengaruh antara
satu atau beberapa variabel terhadap
satu buah variabel. Variabel yang
mempengaruhi sering disebut
variabel bebas, variabel independen
atau variabel penjelas. Variable yang
dipengaruhi sering disebut dengan
variabel  terikat atau  variabel
dependen. Regresi linier hanya dapat
digunakan pada skala inferval dan
ratio. Secara umum regresi linier
terdiri dari dua yaitu regresi linier
sederhana yaitu dengan satu buah
variabel bebas dan satu buah variabel
terikat. Serta regresi linier berganda
dengan beberapa variable bebas dan
satu buah variable terikat (Thalib,
2013). Analisis regresi
adalahanalisis  yang  mengukur
pengaruh variabel bebas terhadap
variabel terikat (Fadli, 2009).
2.3.2Regresi Linier Sederhana
Regresi  Linier  Sederhana
suatu model statistik yang digunakan
untuk mengetahui pengaruh antara
satu buah variabel bebas dengan satu
buah variabel terikat. Di bawah ini

rumus dari regresi linier sederhana :



Persamaan  diatas adalah
rumus dari persamaan regresi linier
sederhana. Y adalah variabel tak
bebas, a adalah koefisien intersep, b
adalah kemiringan dan x adalah
variabel bebas. Rumus untuk b dan a

adalah :

NEXY - (XTI
b= NEXE_(E[X:'EE

»¥ FX
a= N -b N
Dalam regresi linier

sederhana juga ada yang disebut
dengan koefisien korelasi yang
menunjukkan bahwa nilai suatu
variabel bergantung pada perubahan
nilai variabel yang lain. Rumus
untuk menghitung koefisien korelasi
adalah sebagai berikut (Makridakis,
1999) :

r =

NEL XY —(ZIxX(Iv

Contoh : Seorang Engineer ingin
mempelajari Hubungan antara Suhu
Ruangan dengan Jumlah Cacat yang
diakibatkannya, sehingga  dapat
memprediksi  atau  meramalkan

jumlah cacat produksi jika suhu

Rata — Rata Jumlah
Tanggal
Suhu Ruangan Cacat
1 24 10
2 22 5
3 21 6
4 20 3
5 22 6

\(NEXT - {[EX}E?JNEYT -{[xyY)3?

5

ruangan tersebut tidak terkendali.
Engineer
tersebutkemudianmengambil ~ data
selama5  hariterhadap  rata-rata
(mean)
suhuruangandanJumlahCacatProduks

i.Seperti tabel di bawah ini :

Langkah pertama : penentuan tujuan
yaitu memprediksi jumlah cacat
produksi jika suhu ruangan tidak
terkendali.  Langkah  kedua

identifikasi variabel penyebab dan
akibat yaitu variabel faktor penyebab
X = Suhu ruangan, variabel akibat Y
= jumlah cacat produksi. Langkah
kedua yaitu menghitung X2, Y?
XYdan total dari masing —




masingnya. Berikut ini merupakan
tabel yang  telah  dilakukan
perhitungan dari X2, Y? XYdan

totalnya.

Tabel 2.6 Rata — Rata Suhu

Rata —
Juml
Rata
Tangg ah X
Suhu X2 | Y?
al Caca Y
Ruang
t(Y)
an (X)
10 | 24
1 24 10 576
0 0
11
2 22 5 484 | 25
0
12
3 21 6 441 | 36 6
4 20 3 400 | 9 | 60
13
5 22 6 484 | 36 )
238 | 20 | 66
Total 109 30
5 6 8

Langkah ketiga yaitu menghitung a
dan b berdasarkan rumus regresi
linier sederhana :
b -
NEXY - (E iX) (Z1V)1
Ny X2 - (TIX)]?

(5. 66s)-(109 . 30)

(5. 2385) — (109)

=1,59

Tabel 2.7 Proses Regresi Linier

Y X
a= N -bN
30 1009
a='5 —(1,6) s
=6-34,88
=-28,88
=-29

Langkah keempat yaitu model

persamaan regresi .

Y =a+bx
Y =-29+1,6X
Langkah terakhir :

Melakukan prediksi atau peramalan
terhadap variabel faktor penyebab
atau variabel akibat yaitu
memprediksi jumlah cacat produksi
jika suhu dalam keadaan tinggi (
variabel X ) sebesar 30°C yaitu :
Y =-29+1,6X
=-29+(1,6.30)
=19



Jadi jika suhu ruangan mencapai
30°C maka akan di prediksikan
terdapat 19 unit cacat yang

dihasilkan oleh produksi.

2.4 RMSE (Root Mean Squared
Error)

Metode rata —rata bergerak
ini dilakukan untuk lebih
memperbaiki hasil dari metode trend
yang dinilai cukup kasar dan cukup
beresiko penyimpangan dari hasil
trend. Metode rata — rata bergerak
sesuai dengan namanya bergerak
dilakukan pengelompokan periode
waktu dihitung rata — ratanya
menurut pengelompokan waktu yang
dinilai dapat mewakili sifat data yang
akan dihitung. Misalnya apakah
dihitung per tiga, empat atau lima
bulanan dalam suatu satuan waktu
yang akan kita pilih. Ini tergantung
dari sifat data maupun kepentingan
peramalan terhadap data yang
tersedia. Sifat data yang akan
dihitung rata — ratanya setidaknya
dilatarbelakangi oleh kondisi umum
yang normal, dan tidak terjadi
gejolak yang tak teratur yang
mencerminkan ketidaknormalan
kondisi sehingga data muncul terlalu

berfluktuasi yang sangat tinggi.

Kepentingan peramalan yang akan
dipakai apakah dalam waktu jangka
pendek nilai ramalan yang diketahui
atau dalam jangka atau rentan waktu
yang lebih panjang.

Jika menggunakan rentan
waktu yang lebih pendek maka hasil
rata — rata bergerak yang kita peroleh
akan lebih mendekati kondisi sifat
data yang sebenarnya dan rata — rata
yang ditemukan terdistribusi atau
tersebar pada kelompok data faktual.
Sedangkan jika satuan waktu yang
lebih panjang, rata — rata yang akan
kita peroleh akan lebih mewakili
sejumlah data yang lebih banyak dan
beraneka ragam  fluktuasinya,
sehingga rata — rata bergerak lebih
tersebar dan kurang mewakili fakta
sifat data yang tersebar tersebut.
Terkecuali sifat data lebih homogen
dan tidak terlalu fluktuatif. Angka
deviasidapat diperoleh dengan cara
mengurangi angka observasi dengan
angka rata — rata Dbergerak.
Sedangakan deviasi kuadrat adalah
menguadratkan  deviasi.  Jumlah
deviasi kuadrat ini akan
dipergunakan untuk menghitung
penyimpangan atau tingkat
erroristilah disini adalah root mean

square  error  (RMSE) setiap



pengelompokkan rata — rata bergerak

ini (Cici, 2012). Rumus untuk RMSE

seperti berikut ini :

Keterangan :

RMSE = Root Mean Square

Error
At
Ft

= Angka observasi

= Rata — rata bergerak

yang dihasilkan perkelompok waktu

Contoh :

Tentukan RMSE dari ramalan

penjualan pada januari 2007

Tabel 2.8 Ramalan Penjualan Tahun

2006
Bulan2006 | Penjualan | Peramalan

1 20 21
2 22 20,5
3 23 21,25
4 24 22,13
5 18 23,07
6 23 20,54
7 19 21,77
8 17 20,39
9 22 18,70
10 23 20,35
11 18 21,68
12 23 19,84

Penyelesaian :

Tabel 2.9 Proses Perhitungan RMSE

Bula | Penjual | Peramal | A (
n an an —F A
2006 A -
.................................. P
2
1 20 21 -1 1
2 22 20,5 1,5 | 2,25
3 23 21,25 | 1,7 | 3,062
5 5
4 24 22,13 | 1,8 | 3,496
7 9
5 18 23,07 - | 2570
50| 49

7
6 23 20,54 | 2,4 6,051
6 6
7 19 21,77 - | 7,672
2,7 9

7
8 17 20,39 - | 11,49
3.3 21

9
9 22 18,70 | 3,3 | 10,89

0
10 23 20,35 | 2,6 | 7,022
5 5
11 18 21,68 - | 13,54
36| 24

8
12 23 19,84 | 3,1 | 9,985
6 6




Juml 102,

ah 1223

Hasil Prediksi Nilai UNAS Siswa
102,1223
Jadi RMSE = " 12 v
— 50 RMSE Prediksi Nilai UNAS Siswa
BAB II1 Gambar 3.1 Blok Diagram
METODE PENELITIAN Rancangan Penelitian Prediksi Nilai

UNAS Siswa

3.1 Rancangan Penelitian

Rancangan penelitian dalam

tugas akhir ini mengikuti blok 3.2 Pengumpulan Data

diagram berikut. Tahap awal di dalam

penelitian prediksi kelulusan siswa

Pengumpulan Data 5 pengumpulan  data

ummama———ara  pengumpulannya

vy dilakukan dengan langsung menuju

Input nilai ulangan harian, UTS  |[«Meneng ah ma

kem Sumber Jambe Je

K - Means o
pa_nilai siswa kels

False Clusterin
& c¢rdiri dari nilai ulangan harian,

UTS dan UAS pada tahun 2013
yang akan diolah menjadi suatu

prediksi nilai UNAS.

True

Mendapatkan K cluster nilai

T

Tahap kedua yaitu tahap

\ 4
Regresi Linier Sederhana nilai cluster, UAS harian dan UTS

l




dari 4 mata pelajaran yaitu Cluster 2 (88,79) , Cluster 3 (87,89)
matematika, = bahasa  indonesia, yang di proses di Microsoft Excell
bahasa inggris dan IPA. Kedua sehingga di dapat hasil yaitu :

parameter tersebut di proses dePROSESK- MEANS CLUSTERING MATA PELAJARAN BAHASA INDONESIA

mengelompokkannya  seneepRkan o pussrca o0, PUSATC92,5)

metode K - Meatg| CI¥M&rind N | uts [PusaTpusaTlPUSAT[PUSAT [PusAT[PUSATINILAINILAI NILAY
Tluanean| et ey x| c2v | (3% (c3v)|eLus| cLus| cLus
berdasarkan K cluster Terdapal yapan 1eR 1 TeR 2| TER 3
sebuah kondisi apabjiljteutipefdisifaq 938 85| o1 &5 | 0 | @ | @ |6 |28 6.30-
2 |Asanah 9108 |8 | 91| 85| 90 [ 8 | 9% | & |00s 512 09
yang di inputkan (Tepgk@RoRial 99 || o | 85| % | & | % | & |53 297 508
ulangan harian dan UTfobfqpside 95 [0 o] & || 8| 9 | & |50 25 50
5 |Hafiyatul Hasanah | 9083 | 85| 91 | 85| 90 | 80 [ 9 | 5 [o17] 507 117
tersebut  akan  dig |namRasterkan egsg [ e | o1 | &5 | % | 80 | %2 | & |24 520 349
berdasarkan K cluster iR Nikilnyd 9075 (] 61| s ] 0 [0 |9 |6 |ox s 129
8 [Imron Rosidi 95 |85 91| 8| %] 80| 92| 8 |05 502 150
akan berbentuk K [ elusherasadtlal] oo [es] ot | s | o0 [ a0 [ 92 [ & [ 129 549
Apabila data nilai Y PymaRd 05 (Sl s 0w ]9 | 0n 501 179
11 |Matlubatul Hasanah | 9192 [ 85| 91 | 8 | 90 | 8 | 92 | 8 | 092 5.36)
maka proses kembali [kelviahapianpul sses |78 ot | &5 [ o0 [ 80 | 92 | 85 | 733 23] 76
nilai ulangan haria 3 Mg ekl | 8942 80| 91| 85| 0|8 | % |85y o.ssﬁ
14 [Mochamad Yahya F. 945 18| 91 [ & | 90 | 80 | 92 | 8 | 350 673
Contoh  pengelompg o | s | o] 80| 2| & oo s 1o
berdasarkan K — MddgMohanmaddosiany 917 [ 80| o1 | 85| 90 | 80 | % | & | 500 137 507
17 |Muhammad Lutfi - | 8817 | 80| 91 [ 85| %0 | 80 | 92 [ 85 [575 183 630
dengan perumusannya| ye{#MBaimadsubli | 9108 | 80| 91 | & [ 90 | 80 | 2 | & | 500 208 508
19 |Riskiatul Hasanah 75 |80 91| 8| %0 | 80| 9| 8 |60 25 673
20 91 | & | % | 8 | 92| 8 |50 000 539
De 21 [RulyRifkyHadi  =| 9008 [ 85| 91 | 85 [ 90 [ 80 [ 9 | & |09 500 19
S 9 [salim Umar 8933 [ | 91| 85| 90| 80| 9| & |167 504 267
SO =S+ Vi 23 [Sayid Abbdullah 925 (90| 91| 8| 90 | 8 | 92 | & |50 1000 530
24 [siti Nur‘aini 8975 [ 8| 91| 85| 90| 80 | 9% | & |12 501 225
D ' 25 [siti Rofikah 8967 85| 91| s | 90| 80 | 9 | & |13 501 233
1mana : 26 [Sri Wahyuni %5 85| 91| 8| % | s | %2 |8 |05 502 150
De = jarak anf. 91|85 0|8 | 2|8 |10 5.39-
) | 28[sumyati 9175 80| 91 | &5 | 90 | 80 | %2 | & | 506 179 501
Xi = Jarak otyg u%& 04 |80 91| 85| %] 80| 2| & |54 05 563
Si = koordin0 EdwisterSdeh | 8975 |85 91| 85| 90 | 80 [ 92 [ 85 [ 125 501 229
Yi = Jarakobjek Yi
ti = koordinat cluster ti
Pada Iterasi 1 dengan Cluster
Di bawah ini merupakan proses K — 1 (91,85) , Cluster 2 (90,80) dan

Means dengan Cluster 1 (86,82) ,



Cluster 3(92,85) di gunakan rumus
yaitu :
Cluster 1

:J(Qi— 93,83)7 +(85-85)7 _, (.

Cluster 2 =

J(gﬂ ~93,83)7 +(80-85)7 _ 4

Cluster 3=

Jf_gz —93,83)% + (85 — 8517

=1,83
Perhitungan tersebut
dilakukan sampai mencapai data ke
30 seperti yang ada pada tabel diatas,
di dalam pengelompokan cluster
dibandingkan nilai yang terkecil dari
masing — masing sehingga yang
termasuk dalam cluster 1 yaitu yang
berwarna kuning , kemudian Cluster
2 yang berwarna biru dan Cluster 3
yaitu yang berwarna coklat. Iterasi
akan berhenti apabila data hasil
perhitungan cluster yang baru
dengan yang lama sama atau tetap
maka cluster di hentikan. Apabila

cluster baru dan lama masih berbeda

maka iterasi terus di lakukan.

3.4 Perhitungan Regresi Linier

Sederhana

Pada masing — masing
clusternya kemudian dimodelkan
dengan persamaan Regresi Linier

Sederhana dengan rumus :

Y =a+bx
Keterangan:
Y = Variabel tak bebas
a = Koefisien
b = Kemiringan
X = Variabel bebas
b =

NEXY—(E[(X) |ig[(if)31
Ny X% —(TiX))?




PROSES REGRESI LINIER SEDERHANA MATA PELAJARAN BAHASA INDONESIA

NEXY - (E[X) (E[(Y)j]

NILAL | UAS [(Y+X)/2
NAMA CLUSTER|  (X) Y.X X2 |Y Prediksi
(Y) RMSE

1 |Agustina Fadilatulf. | 9385 | 75 | 84425 | 703875 | 5625 9169
2 |Asanah 908 | 70 | 8045 | 63595 | 4900 | 9126
3 [Ayyul Farikoinih 90.8 7 814 | 65376 | 5184 9143
4 |Figih Firmansysah 908 | 65 | 779 | 5902 | 45 | 908
5 |Hafiyatul Hasanah 9085 | 80 | 845 | 7268 6400 911
6 (Ilham Rahmat 9085 | 65 | 77.925 | 5905.25 | 4225 90.83
7 Imam Syafi'i 908 | 70 | 8045 | 63595 | 4900 | 9126
8 |Imron Rosidi 9085 | 65 | 77.925 | 5905.25 | 4225 90.83
9 Imrotul Hasanah 938 | 70 | 8195 | 65635 | 4900 | 9126
0 {Indah Purnama Sari 9085 | 75 | 895 | 681375 | 5625 9169
1|Matlubatul Hasanah | 9385 | 70 | 81925 | 65695 | 4900 | 9126
2 |Mishahul Arifin 90.8 66 784 | 59928 | 435 90.92
3 {Moch. Wakil 90.8 65 719 5902 4225 90.83
4 [Mochamad YahyaF. | 9385 | 80 | 8925 | 7508 | 6400 | 9.1l
5 [Mohamad Sudarsoino | 90.85 | 80 | 85425 | 7268 600 | 91
6 [Mohammad Rosi Amin | 908 | 66 | 784 | 59928 | 43% | 0.9
7 {Muhammad Lutfi 90.8 65 719 5902 4225 90.83
8 [Muhammad Subli 908 | 70 | 804 | 6356 | 4900 | 9126
9 |Riskiatul Hasanah 90.8 10 804 6356 490 91.26
(0 [Rofiatul Ardawiyah 90.8 10 804 6356 490 91.26
1|Ruly Rifky Hadi 908 | 75 | 8295 | 81375 | 5625 | 9169

Salim Umar 9085 | 70 | 80425 | 63595 | 4900 91.26
3 |Sayid Abbdullah 908 | 72 | 8145 | 65412 | 5184 | 9B
4 |Siti Nur aini 9085 | 70 | 80425 | 63595 | 4900 91.26
5 |Siti Rofikah 908 | 75 | 8295 | 81375 | 5625 | 9169

Sri Wahyuni 9085 | 70 | 80425 | 63595 | 4900 91.26
7 |Sulistiyowati 9385 | 75 | 84425 | 70875 | 5625 | 9169

Sumiyati 908 | 70 | 804 | 6356 | 4900 | 9126

Sunaryo 90.8 10 804 6356 490 91.26
0 [Tanwirotul Afideh 9085 | 70 | 80425 | 63595 | 4900 | 9126

SUM 2739.95 | 2126.00| 2432.98 | 194219.65 | 151230.00 | 2740.01
b

NE X2~ (TIX)1?

(30. 194219,65)- (2126 . 2740,01)

(30 151235) — (2126)

1455,8
= 17024

=0,086

575X
a= N -bN

2740,01

a = 30 -

{],{]86.(%)
30

=91,33 -6,095

=85,24
Dari perhitungan di atas di dapat
persamaan untuk menghasilkan Y
prediksi yaitu
Y =a+bx
Y = 8524 + (0,086 *
75)
Y =91,69
Persamaan di atas akan di proses
yaitu mengganti variabel X dengan
nilai UAS setiap siswa sehingga di
dapatkan suatu prediksi nilai siswa

yang kemudian akan di lakukan



perhitungan untuk mengetahui nilai

akurasi prediksi tersebut

3.5 RMSE Prediksi Kelulusan
Pada tahap terakhir ini
dilakukan proses RMSE ( Root Mean
Squared Error ). Hasil dari prediksi
tingkat  kelulusan  siswa  di
bandingkan dengan nilai parameter
inputan siswa, kemudian di hitung
berapa tingkat akurasinya. Semakin
kecil nilai RMSE nya maka semakin
akurat prediksinya, begitu juga

sebaliknya. Menggunakan rumus :

3 (ﬁt - Ft) 2
RMSE = 7
Dimana :
RMSE = Root Mean

Square Error

A = Angka
observasi
F: = Rata-rata

bergerak yang dihasilkan
per kelompok waktu
n = Banyaknya

data yang diobservasi

RMSE=

(2432,98 — 2740,01)%
30

RMSE = 56,0457

Jadi untuk menghitung
tingkat akurasinya yaitu akar dari
jumlah data yang di prediksi di
kurangi jumlah prediksi yang di
hasilkan kemudian kuaratkan di bagi
dengan banyaknya jumlah data
dihasilkan tingkat akurasi error untuk
mata pelajaran Bahasa Indonesia

yaitu 8,61.

HASIL DAN
PEMBAHASAN

4.1 Implementasi Proses

Peramalan

Dalam  bab  ini  akan
dipaparkan  proses  prediksinilai
UNAS siswa SMP dengan metodeK-
means clustering dan regresi linier
sederhana, dan menghitung
kesalahan prediksi dengan metode
Root Mean Squared Error (RMSE).
4.2  Proses Perhitungank-

means.

Berikutiniakandijabarkanbeb
erapa proses perhitungank-
means,regresi linier
sederhanadankesalahanprediksidenga

nRoot Mean squared Error (RMSE).



4.2.1

Prediksi K-means

Data yang
digunakanadalah data
nilai ulangan harian, dan
UTS pada mata pelajaran
Bahasa Indonesia dan
menggunakan 3  pusat.
Centroid 1 mengambil
nilai ulangan dan UTS
data ke 15, centroid 2
mengambil data ke 20,
dan centroid 3 mengambil
data ke 27.

Tabel 4.1 Nilai

Bahasa Indonesia

13 [Moch. Wakil 89.4.
14 |Mochamad Yahya F. 94.5
15 [Mohamad Sudarsoino 91
16 |Mohammad Rosi Amin 91.1°
17 |Muhammad Lutfi 88.1"
18 |Muhammad Subli 91.0¢
19 |Riskiatul Hasanah 87.5
20 |Rofiatul Ardawiyah 90
21 [Ruly Rifky Hadi 90.0¢
22 |Salim Umar 89.3:
23 |Sayid Abbdullah 90.2!
24 [Siti Nur'aini 89.7!
25 [Siti Rofikah 89.6’
26 |Sri Wahyuni 90.5
27 |Sulistiyowati 92
28 [Sumiyati 91.7!
29 [Sunaryo 89.4.
30 |Tanwirotul Af'ideh 89.7!

No Nama UH | UTS
1 |AgustinaFadilatulf. | 983 | &
2 |Asanah a0 | &
3 |Ayyul Farikoinih 20 | &
4 |Figih Firmansysah 25 | 8
5 |Hafiyatul Hasanah N1 | &
6 |lIham Rahmat 8% | &
7 |imam Syaf 05 | &
8 {Imron Rosi 0 |
9 ||mrotu|Hasanah 25 | &
10 (IndahPumamaSari | %055 | &
11 [Matiubatul Hasanah | 9192 | 85
12 |Mishahul Arifin 8B | B

Gambar 4.1 Tampilan

Data Input Siswa

no nama

[ e

Asanch
Ayl Farikainin

Figih Fimansysah
Hafiyatul Hasanah
llham Rahmat
Imam Syafii

Imron Rosidi

Imrotul Hasanah

Indah Pumama 5

Gambar 4.2 Tampilan

Input NilaiSiswa



i input E

Perhitungan K-Means

Iterasi1:

Centroid 1 (91,85) ;
centroid 2 (90,80), dan
centroid 3 (92,85)

De =

JU:'L' — 51)F + (¥i—ti)s
Nilai kluster 1 :
Cl =

J(91 —93,83)2 + (85 — 85)2

Cl =

J—2.83)F + [@)3
C1 =+/8.0089
Cl=2.E3

Nilai kluster 2 :

C2 =

J(90 —93,83)% + (B0 — B85)2

C2 =
J(=383) + (-5)°

C2 =
J136889 = 25

C2 =
f146689 + 25

C2 =+/39,6689

C2=63
Nilai kluster 3 :

C3 =

J(92 — 93,833)2 + (35 — 85)3

C3 -
JCI837 T
C3 =+¥3.3489

C3 =183

Perhitungan  kluster

dilakukan sampai seluruh
data pada mata pelajaran
Bahasa Indonesia

dihitung.

Tabel 4.2 Iterasi 1
Bahasa



Indonesia

No Nania Kluster! |Kluster? | Kluster3| Posisi

||Agustina Fadiblf | 283 | 63 | 18 | 3

2| Asanah 008 | 5121092 | 1

3| Ayyul Farkoinh 536 | 292 | 508 | 2

4{Figh Fmansyseh VAR VA I A ]

5 |Haftyatul Hasanah 017 | 501 | LT ]t

| lham Rahmat @05 M)

T{lmam Syaff i 05 | 506 | 125 | 1

§{Imron Rosidi 05 | 500 | 15 | ¢

9{Imrotul Hasanah 15| S48 1025 ] 3

10 indah Pumama Sari+— | 075 | SO1 | 175 | 1

11|Mathbatul Hasanah | 0.92 | 536 | 0.08 | 3

12| Mishahul Arifn IR || 2

13{Moch. Waki SH 058 | 563 | 2

14 Mochamad YahF. | 35 | 673 | 25 | 3

15{Mohamad Sudarsomo | 0| 5.1 | 3

16|Mohammad RosiAmn | 5| LI7 | 507 | 2

17 Mubanmad Lutf STl 18] 63 | 2

18| Mubarmmad Subl 5| 10§ | 508 | 2

19|Riskiatul Hasarah 61 | 25 |63 | 2

20{Roftul Ardawiyah S0 |59 3
1 {Ruly Ry Hadi 5 |11
20| Salm Urner 167 | SM |27 ) 1
23/Sayid Abbiulh N
245N a L8| 500|251
23St Rofkah 13500 18] 1
20(S8 Wahyui 05 | 5| 131t
17| Sulstyowat 5SH] 03
28{Sunyat 506 1 L5 ] S0 | 2
29/Suwaryo SMOL0% | S| 2
30\ Tamyrotul Afdeh 1550025 1

Iterasi 2 :
Menentukan

pusat baru di ambil dari
data mana yang termasuk
sebagai kluster 1, kluster
2 dan kluste 3 kemudian
ditambahkan serta dibagi
dengan banyaknya data

yang termasuk dalam

kluster 1, kluster 2 atau

kluster 3.

Pusat 1

Cl.1 = (91,08 +
90,83 + 88,58
+ 90,75 +
90,5 + 90,25
+ 91 + 90,08
+ 89,33 +
90,25 + 89,75
+ 89,67 +
90,5 + 89,75)
/14

Cl.1= 1262,32/14

Cl1.1=90,17

Cl2= (85+85+85
+ 85 + 85 +
85 + 85 + 85
+ 85 + 90 +
85 + 85 + 85
+85)/14

Cl.2=1195/14

Cl1.2=285,36

Sehinggapusat 1 yang

baru  adalah

90,17 dan
85,36

Pusat 2

C2.1= (92,92 +92,5
+ 88,83 +

89,42 + 91,17



+ 88,17 +
91,08 + 87,5
+ 90 + 91,75
+89,42) /11
C2.1=992,76/ 11
C2.1=90,25
C2.2 = (80 + 80 + 78
+ 80 + 80 + 80 + 80 +80
+80 + 80+ 80) /11

C2.2=878/11
C2.2=179,82
Sehingga pusat 2 yang
baru  adalah
90,25 dan
79,82
Pusat 3
C3.1=(93,83 + 92,25
+91,92+94,5+92)/5
C3.1=464,5/5
C3.1=929
C32=(85+85+85
+85+85)/5
C3.2=425/5
C3.2=85
Sehingga pusat 2 yang

baru  adalah

92,5 dan 85
Setelah pusat baru
terbentuk dilakukan proses
perhitungan  kluster  lagi
seperti pada iterasi 1 tetapi

menggunakan pusat yang

baru. Proses iterasi dilakukan
berulang-ulang hingga posisi

kluster tidak  mengalami

perubahan.

Tabel 4.3 Iterasi 2Bahasa

Indonesia
o Noma | Kustert | Kluter? | Kluster3| Posii
R RE
hah I
3\ Frkoth T
UpgbFmossh | 59 28 41 20
tealtissh | 0wl 58 1 10l
(R T
lnan FIEEEE
flmnusi FIEICE
lnrod o TIEIIE
Wbt | 0] sl 2 10l
[1{Methbato Hasaneh 1% 58 0m 3
1t TR
15Moch. W sg o s o]
WhodaradViF. | 4] 61 28 30l
Iotaad oo | 098 53 14] 109
It Rosidmn | 540 03 44l 200
Dol | s 20 se 20l
WSl | sl 0w 48 20l
IR
IR
2l iy EIEIER
Db FIEIEE
13 At FIEEE
i FIEIEE
1SR EIEIER
Vi EIEIEE
i IR
Wi IR
my s g s
IR

Gambar 4.3 Perhitungan

K-Means



4.2.2Regresi Linier sederhanadan

RMSE

Pada perhitungan
linier sederhana data
yang digunakan adalah
data nilai kluster, dan
UAS pada mata pelajaran
Bahasa Indonesia,
dengan Y adalah nilai
kluster dan X adalah nilai
UAS.

Perhitungan regresi
linier sederhana :

Y =a+bx

b -
NEXY — (R (Z[¥II]

NEX? - (Z[0)?

b =

(30 = 194219,7)—(2739,95 = 2126)

(30 = 151230) - ([2126))°

b =
{(5826589.5) — (5825133.7)

{4536900) — (451987¢)

b =
(G026509.53) — (50251327

{4536900) — (451987¢)

14558
b=1/024
b=0,086
¥Y FX
a=N -bN
273995
a = 30 —
2126
0,086 3o
a= 85,27

Dari perhitungan di
atas didapat persamaan
untuk menghasilkan Y
prediksi yaitu :

Y =a+bx

Y = 85,27 + (0,086 *
75)

Y =91,69

Proses perhitungan
regresi linier dilakukan
sampai semua data di

proses.



Tabel 4.4 Regre

Linier Sederhana

si

X e 32
1375 5625

6295 4500
65375 5184

63875 5625

59928 | 4356
w2 |25
788|640
LZECCIEE)

9928 4356

No Nama Nilai Cluster| Uas |Y Ppediafigan RMSE :
1|Agustina Fadilatul f. 92.84 75 L ..91.4 _
2|Asanah 90.85| 70 9T -
3|Ayyul Farikoinih 90.8 72| lerq 923
4|Fiqih Firmansysah 90.8 65 LI1“:#1’:?(.:“.;3
5|Hafiyatul Hasanah 90.85 80 91.69
6|llham Rahmat 90.85 65/ RMB¥Bb.83 =
7[lmam Syafi’i 90.85 70 9111
8/imron Rosidi 90.85] 65| |L2F30akst 2734.87)%
9[Imrotul Hasanah 92.84 70 91.14"

10{Indah Purnama Sari 90.85 75 RMSBIAF5 57
11|Matlubatul Hasanah 92.84 70 91.11
12(Misbahul Arifin 90.8 66 90.88

13|Moch. Wakil 90.8 65 90;881bar 4.4
14[{Mochamad Yahya F. 92.84 80 . ,91.69 )
15|/Mohamad Sudarsoino 90.85 go| = 91.69 nRegresi
16/Mohammad Rosi Amin 90.8 66| Linied®8dprhanadan
17|Muhammad Lutfi 90.8 65 9OP§‘§ SE
18|Muhammad Subli 90.8 70 91.11
19|Riskiatul Hasanah 90.8 70 =

20|Rofiatul Ardawiyah 90.8 70

21|Ruly Rifky Hadi 90.85 75 . a
22(Salim Umar 90.85 70 = e
23|Sayid Abbdullah 90.85| 72 g -
24(Siti Nur’aini 90.85 70 i :
25(Siti Rofikah 90.85 75 = me Jonsle
26|Sri Wahyuni 90.85 70 C o
27|Sulistiyowati 92.84 75 - =
28[Sumivyati 90.8 70 - —
29|Sunaryo 90.8 70 D ——
30[{Tanwirotul Af'ideh 90.85 70

4.3 Hasil K-means 4 Centroid

dan Regresi Linier




Sederhana Bahasa

Indonesia

Centroid I : 5 Centroid II
Centroid III : 20
Centroid IV : 25

12

Tabel 4.5 K-means Iterasi4

Tabel 4.6 Regresi Linier

No Nara Khsterl | Khuster? | Khusterd | Klusterd | Posisi
||Agstin Fadland £ | 20502917) BOLISIONTH| S9M5%71) 3988radrse| 1
| Asanch 0.80350605) 6371704813 5.08819060 1258147658 1
3\ Ayl Farkoih .00955998) 4799856479 2.179819221| 5718060547 3
AFih Froansysah. | 55317583 43881509 1760043216 SS0R16) 3
S{Hafyata Hosoah | L0SR0B8%2] 626¢346149 5.077693706I 1011540066 4
6] e Rt 320U5TTT) S.81720079| 5517915952 1269136805 4
T\l Syaf 1129805758 6.227138131 5076930028 0333007071 4
§llmron Rosid 1.35995%| - 6.12825877) 5082663517 0689768057 4
91 lmroul asanah 0.680883997] 6.%94606089) 5.296282108( 2421535719 1
[0lodah Pomma Sant | 1.5%608082] 6.037498562) 5100862505 0453085844 4
1| Mothbatul Hasarah | 0.506300012] 6.706356835) 5201901719 20964347 1
12|V ishatul Arin 8.040995953) 1489024057 271044817 6.8886003%3( 2
[3\Moch. Waki S.966064308)  LAL9G08TY| 1337T5308 A& 3
4Mochamad VahyaF. | L7715%684| 8456365850 6316738167 4 Geetiqney| 1
15| Mohamad Sudarsomo | Q10232043| 6.335525936] 5083497841 1.00907778Y| 1
16]Motammad Rosi A | S.S16700187] 307643528 0435311899 A9pg3umty| 3
17| Mlamomad Lutf B.6073066) 0666675 2572688714\ S.0MTS3eTY| 2
[8|Mobammad Subli | S.527230519| 29886377 0400744 47303568 3
O\ Riketul Hasarah | 6.50827738] 0.042800042 342451042 5350379397 2
20fRofatul Ardawh 5.762739586‘ 19507833181 0.7455107572) 4817622001 3
21 {Ruly Riky Hadi 1756835699 5.980966106] 5.1198418%| 0306670245 4
22/ Salm Unar LAG8164312) 5.7BIGAT0RN 5.2634%6063| 053405027 4
23\Sepid Abbiulah | 476S37L37I| 10868308] 10088%042) 500721790 1
245N 2078086073| 5.883711036] 5172802001 003993397 4
23St Rofkeh 2155067664 5.862688992) 5188770818 0248399265 4
20(55 Wahyu 1.35995%|  6.12825877| S.082665517) 0689768057 4
27\ Sutowat 0535338107} 6.841458584 5230571037} 20735002 1
28{Sumyat SAR30110%| 364820288 1011301039 S.18146110) 3
29 Sumaryo 5966564308 141960871) 1303775308 83Tl 3
30\ Towiond Afeh | 2078086073 5883711038 5072842200 0203993397 4

Sederhana
No|  Nam  |NiaiClster| Uss |YPredikasi
1|Agustina Fadilatul f R I L
2|Asanah N6 0 9U¥
3|Ayyul Farikoinih . n 915
4[Fiqih Firmansysah 98 6 08
S{Hafiyatul Hasanah 0e A 9y
liham Rahmat 0 B 08
Tlman sy R L
8|\mron Rosid 0e 6 W08
9|\mrotu| Hasanah R L R
10|\ndahPumamaSari I S
1Mt Hesar of W u¥
12|M\'shahu|Ariﬂn 819 6 0%
13|M0ch,Waki\ 98 65 9085
14|MochamadYahyaF. R I X
ShcraradSudaino | 08 %) 9B
16|Mohammad Rosi Amin 98 6 0%
17|Muhammad Lutf e S I
18|Muhammad Subl g MW 9
st Hsan RS
et Ardie af W uB
21[Ruly Rifky Hadi U 9184
20{Salim Umar EES 9135
23/Sayid Abbdullzh 2% N 9154
24(5ti Nur ani NH N 9135
25(Sti Rofikeh N& T 9L
26/5r Wahyuni N8 M0 9
27|Sulstiyowati U S
28)Sumiyati 98 M 9k
Hsurano IR EE:
30|TanwirotulAf‘ideh 0WE M 9k

dan Regresi Linier

Sederhana Bahasa

Indonesia

4.4 Hasil K-means 5 Centroid



Centroid I : 6 Centroid II
Centroid III :
Centroid IV : 21 Centroid
V:26
Tabel 4.7K-means Iterasi4

13

17

No|  Nama |Khster! |Kluster] | Klusterd | Klusterd  Klusters | Posis
1| Agstia Fadian { 48 56 T3 3% 194 5
YAsanch 3 58 5 1B 08l 5
3] AyyulFarkoimh 63 14 A 61 510 2
[Figh Fimansyah TR
5| Hafietl Hasanah 18 Sl 567 0.99| 106 4
6] o et 03 58 5N 14 331
7|ImamSyaﬁ'i 180 507 Sk 0% 1M 4
8|Imr0nRosidi 15 52 5% O 139 4
9|ImromlHasanah 3 57 63 1% 0% S
WbthPoama$er | 10 sa] s 05 18] 4
11|Matluhaleasanah s el W 0 s
12V A LR ECE
13|MochWakil S 209 0 54 5% 3
l4|M0chamadYahyaF. S 5% 17 B 26l S
15|MohamadSUdarsoin0 0 N Y T L
16|M0hammadRosiAmm M 03 4 S Sk 2
17|MUhamlmdLmﬁ S0 33 08 5K 6D 3
18|MuharmmdSubli S 0 23 58 52
19|RiskiatulHasanah S A 13 5% e 3
20{Rofuul Ardawiyah S 18l 1B S| 5% 3
1Ry Riky Hadi 18 53 54 08 18 ¢4
22| Salm Urnar 03 5% 53 07 2% 1
23(Sayid Abbdulah Mo 1009 1039 46l 5% 4
A{StNw ami 08 54 Sy 04 1M 4
25{StiRofkah 07 54 5% 0 4
205 Walyuui 15 50 5% 00 1% 4
27 Sulstyoat 309 S 619 21 01 3
28 Suat SB 0 1% ST S| 2
29| Sweryo S0 209 06y 54 5% 3
30 Tamvotu Af deh 0 M Sy 08 W4

Tabel 4.8 Regresi Linier

Sederhana
No|  Nama  |NiaiCloster] Uss |YPredikasi
1|Agustina Failatl . s B R
Yhsanah Y
3\Ayyul Farkoini 0y T
UfFigih Firmansyseh N8 6 98
5 Hafyatul Hasanah nyowo
6|Hham Rehmt 0% B 08
Timansyd ug N un
8|ImronRosidi 0 6 N8
9|Imrotu\ Hasanah e 0o un
10|IndahPumamaSari 0 B/ N
11|Mat\ubatu\ Hasenah U Y
12|Misbahu\Ariﬂn 0y 6 909
13och. W FIEIES
14|MochamadYahyaF. e w9
Shoranad o | 98] # 9
16|Mohammad Ros Amin 29 & 09
17|Muhammad Luf CE I
ke i LT
19|Riskiatu|Hasanah B4 M N
20|R0ﬂatu| Ardawiyah 0y 1 N8
2]Ruly Rifky Hel 0y B/ LN
20Salim Unar 0 0 s
13{Syid Abbdulzh 0y T 94
2SitiNur i 0y 0 98
15litiRofikah 0 B/ LK
2605 Wahyuni 0y o0 I8
loulistyowati 8 I Y
BfSumiyat 0y M 9N
By EIEEEE
Tanwirotul Afdeh 09 91.28|




Tabel 4.10 IPA

45 Membandingkan Hasil CI{1),CI{2), CIN(3), CIV (4], CV (5], CVA{B), CVI (7], CVII (8], CIX (10), CX (1)

Prediksi dengan UNAS JUM
N N [3lels[s[7]8] 9]0
Tabel 4.9 Bahasa Indonesia 1|Agustina Fadilatulf. | 763| 764 76| 724 77| %65 773 767 600
Jhst EEEBEEEEE
01,1204 15006, ), C 1, PR v o, o ) o o
JrFimangsh | 763 768 5] 14 18] 789 g 769 590
- 34%@ngm Jhdaultesar | 763 16| 754 71| 74 64| 78] 764 5%
— fihantetmat | 785 753 7 1] 7| 54| 6] ] 8%
Jstratadat Jnnfurfnofanfasfusdue] w P EEEE R
Dot Jusgusguafasfasluduu 0 doisd Ry % 170 7 R T )
e T O R I P A —— e P
dfa s[5 nsf sl nalasgna] 0 Wnehrurmess |60 s 6 6 0
Shiultead [0 nsluafurlaglasfarug] Wttt |46 37 60 30 6 ) O
fhantans__[asuslusfsTofnfasius Digdniin | 5 7 1 s T g 05
Tnnsaii_ [usgusguafasfosludfunud w R L
gk [aslnsfusfasTafnfasg] Wdematvr | 4 7 7 69 54 7 59 75, 60
e I o o s e e e Wtanadsdasin | 53 59 59 79 7 779 7 60
ot e[ ] nofunfoglogfus] o Wttt | 53 56 71 64 54 5 1 ] 5
el [ssenafsfosioafounlod 1 Dttt |3 50 76 %61 7 54 5 51 4
Wit [ o orfsfoofanfas] Wit | 5457 769 50 58 7 Kl 0
dondi__[agualugasianagiasioy o tuskanbasn | 764 6] 6] 764 4] 32 767 64| 390
Widanadvnat,_[nlonlonunogasfanas o T EEEEEL
el A e L o A e hgios |54 51 7769 58 50 761 51 4
] e e e e s e o PNTRBRRRRRR o o s s o s o o9 P
e o o o e s e e Hswitould | 79 54 7 64 56 57 61 7]
18|Muhamma dSubli- [9156)9L.56( 312119131915 91.44|91.27 oy o0 it Nur s %6l 708l 7820 7571 2 79| 79| 7541 350
R I P o o o e i A 57 7768 54 54 760 761 o
Mt ool sl 64 % STV %P e o ) B B
e e e e R P e s ot | %3 760 57 74 7 5| 78| 69 45
dsintre asfasfalusuuafaniay] 6 B o 76 764 769 8 %53 63 6]
Hajomtian__slslaoluudusasiog 12 s 6 54 7 6 51 B3 57 59 0
Wi nsdosfolusuduafulo 14 Wi dider | %4 1 767 767 62 1 766 763 o
B [nsofurfonuruofusias] e o3 7 1 59 59 81 27 B3
Mo fosfulusfuodudlafo 1
e O 2 e e e P e e e
Honigt_ asasfulusunduafaia]
o usfasfufusfuodudlafo
i fosfanlouduafulo] 14
Bt REEEEREE




Tabel 4.11 Bahasa Inggris

(1), I (2, CIN 3, CV (4], CV {5, CVI (), U7, CVI (8], CIX ), CX 10)

JUMLAH CENTROID
No|  Nama JLA]S5]6]7]8]9]10] Unas
UhgustinaFadilaulf, | 81| 8 818) 816 81| 816 821 8 62
2|Asanzh 02 %0 &) 98 8 199 802 &
3\Ayyul Farikoinih 81) 808| 807 05| &8 06| & 80y 540
Alfigh Fimansysah | 784 78] 782) 19| 81| 78.4] 83| 782 420
§
f

Hafiyatul Hasanah | 89 84 836 85| B9 84 8 8Y 0
lIham Rahmat B4 782 718 B 1| 83 18Y M
7||mamSyaﬂ‘i 02 & & 18 | 19 802 &1 30
8||mr0nROSid\' B4 T B2 7Y BY BY B BY D
9||mrotu|Hasanah 02 & &l ng %0 By K K 44
1U|Indah Pumamaseri | 81 8] 818] 816 8| 8Le[ 81| 8| 3A0
11|Mat\ubatu\Hasanah 02 & &l ng %0 By K K 40
12|Misbahu\Ar\'ﬁn 87| T84 783 183 85| 784 787 83 4
13|Moch.Waki| B4 T B 7Y BY BY B BY 40
14|MochamadYahyaF. BY Y B B BY B Y BY 4
15|Mohamad$udarsomo BY | 8o B BY BY Y BY 4
16|MohammadRosiAmin 87| 84| 785| 783 15| 184 187 13 340
17|Muhammadlutﬁ 84 T8 B2 9 B Y B3 Y 2
18|MuhammadSubli 02 & & B8 | 19 802 &1 D
R EEEEEERE
20|Roﬁatu\Ardawiyah 02 & 79 80| 81| 30
J1[Ruly Rify Had Q1 8 88 816 8| 8o 8 & 5

—

P

—

F=]

s
—
=
So
oo
t=}

WsimUma NEEREEEERE
e EREEEEEE
i NEEREEEERE
i o EEEEEEEL
el EEEFEEEE
e EEEEEEELE
Wi NEEREEEERE
Hsumayo NIEEREEEEREE
e EEEEEERE

RSt TR EEEEER




Tabel 4.12Matematika
011, 12, I3,V 4,V 5], VI8, I (7, CU 9, I, C 10

JUMLAH CENTROID
No|  Noma LA S8 7 89|10 Unas
1 AgustinaFadilaulf. | 827) 846] 86| 84| 866] 8.2 83| 8.1 679
2|Asanah T3 45 T 71| 743 45| A8 742 300
3\Ayyul Farikoinih 3| T3 7| T4l 3] 45 8 Y 3%
AfFigih Firmansysah | 795 796{ 80| 03| 05| 803) 805 707 375
S\Hafyatul Hasanah | 775 765 764| 766|768 768 71| 764 275
6]lham Rahmat T63) 45 T 41| T3 45| T8 Y 8T8
7|Imam5yafi‘i BY TS\ T Ta 78 Y MY AT
8||mr0n Rosi 705 796 82| 803{ 805 803 83| 17 330
9||mrotu\ Hasanah T3 45 T 71| T3 45| T8 7Y 400
10||ndahPumamaSari 788 785 189 | 12 12 14 The| 230
11|Mat|ubatu| Haanah | 78] 785 7189 79 702l 10 M4 1§ 3T
12|M\'Sbahu|Arifin 715 765 T64| T66| T68) 68| 71| 764 325
13|M0ch. Wakil 88 785 189 | 12 12 B4 The 3%
14|MochamadYahyaF. 808) 86| 827 87| 829) 827 %8| 819 7%
15|Mohamad5udarsoino 81 865 889 89 2| 85| 86| §73| 85
16|MohammadRosiAm\'n T63| 745 74 741 743 45 M8 MY 3%
pwhanmaduti | 763 5 7 0] ] e g g 49
18|Muhammad5ub\i 13| 145 74| A 743 45| A8 7Y 400
19|Riskialu| Hasanah | 763) 45| 74| 4] 43| 745 T8 74| 290
20|Rofiatu|Ardaww’yah 769 55 152 B3| 1Y 5T T B3 2T
2]Ruly Rifly Hadi BY TS T T W T8 B My 4N
2Salim Umar T3 45 T 41| T3 45| 748 74 300
13[Syid Abbdullah T3 45 T 71| T3 45| A8 Y 378
2413t Nur aini B8 B85 BY | 12 12 B4 TRe 48
155t Rofkeh BY TS T T W T8 R My 5
2651 Wahyuri B4 66 877 817] 8718 813 814 82| 479
27|Sulstiyowati 88 785 189 | 12 12 B4 The 270
28{Sumiyati 75| 765|764 T66| 768] 768 71| 764 3%
29)Sunaryo T3 745 T Y| 743 TS| A8 7Y 28
0Tanwirotul AFideh | 763) 45| 74| 7] 43| 745] 78] 742 300
RMSE 439] 536 494] 473) 5L2| 48 578 M3

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

ndanpembahasan

Berdasarkanhasilpenelitia

yang

telahdiuraikanpadabab-

babsebelumnyadapatdiambilk

esimpulansebagaiberikut :

1.

Setelahmenggunakanmet
ode K-Means
denganbeberapa centroid
danRegresi Linier
Sederhanadidapatkanhasil
terbaik

prosentasetingkatakurasip

rediksinilai UNAS
siswadenganmetode
RMSE (Root Means

Squared Error) pada mata
pelajaran bahasa
Indonesia adalah 41.5 (7
Centroid), bahasa Inggris
adalah 5.3 (5 Centroid),
IPA adalah 13.8(7
Centroid),
Matematika adalah 44.3

(10 Centroid)

dan

Didapatkannilaiprediksi
UNAS mata pelajaran
bahasa

Inggrismerupakanprediksi
terbaikdengan  rata-rata

kesalahanterkecil 5.3



5.2 Saran
Adapunsaran yang
ditujukanuntukmemberikanm
asukan yang lebihbaikyaitu :
1. Penelitian yang akan
datang bisa
dikembangkan  dengan
menambah beberapa
variabel supaya diperoleh
hasil yang lebih baik dari

penelitian ini.
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