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ABSTRAK 

Beton dengan berbagai variasinya saat ini menjadi saat ini menjadi bahan bangunan 

yang paling banyak dipakai didunia, contohnya beton pracetak/precast yang 

digunakan pada struktur suatu bangunan, dan saat ini terus diupayakan untuk inovasi 

material. Inovasi material yang digunakan seperti menggukan batu apung. Batu apung 

adalah batuan beku luar yang terbentuk dari magma yang membeku dengan cepat, 

pada dasarnya batu apung memiliki pori-pori yang cukup besar sehingga berpengaruh 

terhadap berat jenis batu apung batu apung sendiri memiliki berat jenis sebesar 

1,47%. Inovasi ini bertujuan untuk menciptakan panel pracetak yang lebih ringan 

akan tetapi memiliki kapasitas lentur yang baik. Disini menggukan variasi campuran 

batu apung panel normal, 25%, 50%, 75%, dan 100%. Dari eksperimen variasi 

campuran panel mengalami penurunan berat untuk panel normal 54,7 kg sedangkan 

untuk yang 100% dengan berat 44,8 kg. Untuk membuktikan penelitian ini dengan 

menggunakan metode uji kuat lentur dengan beban terpusat untuk mengetahui 

kapasitas lentur panel. Pengujian kali ini menggukan load cell, hydrauilc jack, 

hydraulic pump, LVDT dan data logger. Pembebanan dilakukan secara bertahap 

sampai mencapai P ultimate. Dari hasil penelitian menunjukkan bahwa panel 25% 

mendapatkan hasil paling optimum dengan hasil 5,810 kN dibandingkan dengan 

panel normal dengan hasil 5,459 kN. 

Kata kunci: Batu apung, Kapasitas lentur, Panel pracetak 
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ABSTRACT 

Concrete with its various variation is currently the most widely used building 

material in the word, for example precast concrete used in the structure of a building, 

and currently continues to be pursued for material innovation. Material innovation 

used such as using pumice. Pumice is an outer igneos rock formed from magma that 

freezes quickly, basically pumice has pores that are large enough to affect the 

specific gravity of pumice itself has a specific gravity of 1,47%. This innovation aims 

to create precast panels that are lighter but have good flexural capacity. Here using 

a mixture variation of normal panel pumice, 25%, 50%, 75%, and 100%. From the 

experiments, the panel mixture variation decreaced in wight for normal 54,7kg while 

for 100% with a wight of 44,8 kg. To prove this research by using the flexural 

strength test methot with a centralized load to determine the flexural capacity of the 

panel. This test uses a load cell, hydraulic jack, hydraulic pump, LVDT and data 

logger. Loading is done gradually until it reaches P ultimate. The result showed that 

the 25% panel obtained the most optimum result with a result of 5,810 kN compared 

to the normal panel with a result of 5,459 kN. 

Keywords: Pumice, Flexural Capacity, Precast panel 

  



 
 

x 
 

KATA PENGANTAR 

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT Sang Maha 

Kuasa, atas seluruh curahan Rahmat dan hidayahNya sehingga penulis mampu 

menyelesaikan skripsi yang berjudul “PENGARUH PUMICE AGGREGATE 

TERHADAP KAPASITAS LENTUR PANEL PRACETAK BETON BERTULANG 

BAMBU” ini tepat pada waktunya. Skripsi ini ditulis dalam rangka memenuhi syarat 

untuk menyelesaikan pendidikan strata satu (S1) pada jurusan Teknik Sipil Fakultas 

Teknik Universitas Muhammadiyah jember.  

Dalam penulisan skripsi ini, penulis banyak memperoleh bantuan baik 

pengajaran, bimbingan dan arahan dari berbagai pihak baik secara langsung maupun 

tidak langsung. Oleh karena itu penulis mengucapkan banyak terima kasih kepada: 

1. Dr. Ir. Muhtar, ST., Mt., IPM., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Muhammadiyah Jember. 

2. Dr. Ir. Muhtar, ST., Mt., IPM., selaku Kepala Program Studi Teknik Sipil 

Universitas Muhammadiyah Jember. 

3. Dr. Ir. Muhtar, ST., Mt., IPM., dan Ir. Totok Dwi Kuryanto, MT. selaku 

dosen pembimbing yang telah memberi arahan, bimbingan serta saran 

yang sangat berarti dalam pengusunan skripsi ini. 

4. Ir. Pujo Priyono, MT. dan Setiyo Ferdi Yanuar, S.ST., MT. selaku dosen 

penguji sidang skripsi yang telah memberi saran serta masukan dalam 

penyusunan skripsi ini. 

5. Seluruh dosen Program Studi Teknik Sipil Universitas Muhammadiyah 

Jember yang telah memberikan ilmu dan wawasan selama perkuliahan. 

6. Kedua orang tua, Kartin Hariyanto dan Iva Umami serta keluarga tercinta 

yang selalu memberikan dukungan.  

7. Saudara Penulis Dina Widya Dewanti dan Marselina Agustin yang 

senantiasa mendukung serta mendoakan selama proses pendidikan 



 
 

xi 
 

8. Serta semua pihak yang tidak dapat saya sebutkan semuanya, terima kasih 

atas bantuan dalam proses penulisan dan penyusunan skripsi ini. 

Penulis menyadari bahwa penyusunan skripsi ini tidak sempurna sepenuhnya 

karena keterbatasan kemampuan, pengetahuan dan pengalaman penulis. Oleh karena 

itu, penulis mengharapkan adanya kritik dan saran yang membangun sebagai upaya 

perbaikan di masa mendatang. Semoga Tugas Akhir ini memberikan manfaat bagi 

siapa saja yang membacanya.   

       Jember 18 Juli 2024 

 

         Antoni darmawan  



 
 

xiii 
 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR ........... Kesalahan! Bookmark tidak 

ditentukan. 

HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR ............. Kesalahan! Bookmark tidak 

ditentukan. 

PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ................................................................... v 

PERSEMBAHAN ....................................................................................................... vi 

MOTTO ..................................................................................................................... vii 

KATA PENGANTAR .................................................................................................. x 

DAFTAR ISI ............................................................................................................. xiii 

DAFTAR TABEL ..................................................................................................... xiv 

DAFTAR GAMBAR ................................................................................................. xv 

BAB 1 PENDAHULUAN ........................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang .................................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ............................................................................................... 3 

1.3 Batasan Masalah .................................................................................................. 3 

1.4 Tujuan Penelitian ................................................................................................. 3 

1.5 Manfaat Penelitian ............................................................................................... 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................. 4 

2.1 Bambu Petung ..................................................................................................... 4 

2.2 Sifat dan Kuat Tarik Bambu Petung .................................................................... 4 

2.3 Batu Apung (Pumice aggregate). ........................................................................ 6 

2.4 Beton ................................................................................................................... 8 

2.5 Panel Dinding dan Pagar ..................................................................................... 8 



xiv 
 

 
 

2.6 Kapasitas Lentur ................................................................................................ 10 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ............................................................... 12 

3.1 Umum ................................................................................................................ 12 

3.2 Matreial Penelitian ............................................................................................ 13 

3.3 Rancangan Penelitian ........................................................................................ 13 

3.4 Set Up Pengujian ............................................................................................... 14 

3.5 Variabel Penelitian ............................................................................................. 15 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ................................................................... 16 

4.1 Karateristik Agregat .......................................................................................... 16 

4.2 Proporsi Campuran Beton ................................................................................. 17 

4.3 Berat panel dan silinder ..................................................................................... 18 

4.4 Hasil Uji Silinder ............................................................................................... 19 

4.5 Pengujian Lentur Panel ..................................................................................... 20 

4.5.1 Perhitungan Teoritis Kapasitas Lentur Panel.................................................. 20 

4.5.2 Analisa Hubungan Beban (P) dan Lendutan (∆) ............................................ 32 

4.5.3 Analisa Hubungan Beban (P) dan Regangan (ε) ............................................ 36 

BAB V PENUTUP ..................................................................................................... 37 

5.1 KESIMPULAN ................................................................................................. 37 

5.2 SARAN ............................................................................................................. 37 

DAFTAR PUSTAKA................................................................................................. 37 

 

 

 

  



 
 

xiv 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Sifat-sifat mekanik Bambu Petung. .............................................................. 6 

Tabel 4. 1 Hasil pengujian agregat halus .................................................................... 17 

Tabel 4. 2 Hasil pengujian agregat kasar .................................................................... 17 

Tabel 4. 3 Hasil pengujian batu apung (pumice aggregate) ........................................ 17 

Tabel 4. 4 Proporsi campuran beton ............................................................................ 18 

Tabel 4. 5 Berat panel dan silinder .............................................................................. 18 

Tabel 4. 6 Hasil pengujian silinder .............................................................................. 19 

Tabel 4. 7 Hasil perhitungan kuat lentur ..................................................................... 30 

 

 

  



 
 

xv 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Bambu Petung. ......................................................................................... 4 

Gambar 2. 2 Diagram Tegangan-Regangan Tulangan Baja dan Bambu Petung. ......... 5 

Gambar 2. 3 Grafik Hubungan Tegangan-Regangan Tulangan Bambu Petung. .......... 5 

Gambar 2. 4 Mikrograf SEM Pumice Agregat (a) diperbesar 1000 kali; (b) diperbesar 

2500kali; (c) hasil ambang batas menggunakan program lunak Image-J yang 

diperbesar 2500 kali. ..................................................................................................... 7 

Gambar 2. 5 Panel Dinding ........................................................................................... 9 

Gambar 2. 6 Panel Pagar ............................................................................................. 10 

Gambar 2. 7 Momen gaya ........................................................................................... 11 

Gambar 3. 1 Rancangan Tahap Penelitian .................................................................. 12 

Gambar 3. 2 Ukuran rancangan panel ......................................................................... 14 

Gambar 3. 2 Set Up Pengujian .................................................................................... 14 

Gambar 4. 1 Ukuran panel .......................................................................................... 20 

Gambar 4. 2 Kapasitas lentur pada beban retak awal ................................................. 25 

Gambar 4. 3 Kapasitas lentur pada beban maximum. ................................................. 29 

Gambar 4. 4 Kapasitas lentur panel gabungan. ........................................................... 31 

Gambar 4. 5 Grafik hubungan beban (P) dan Lendutan (∆) PNL-0%-PA .................. 32 

Gambar 4. 6 Grafik hubungan beban (P) dan Lendutan (∆) PNL-25%-PA ................ 33 

Gambar 4. 7 Grafik hubungan beban (P) dan Lendutan (∆) PNL-50%-PA. ............... 33 

Gambar 4. 8 Grafik hubungan beban (P) dan Lendutan (∆) PNL-75%-PA. ............... 34 

Gambar 4. 9 Grafik hubungan beban (P) dan Lendutan (∆) PNL-100%-PA. ............. 34 

Gambar 4. 10 Grafik hubungan beban (P) dan Lendutan (∆) gabungan. .................... 35 

Gambar 4. 11 Grafik kekakuan panel .......................................................................... 35 

Gambar 4. 12 Grafik hubungan beban (P) Lendutan (εb) ........................................... 37 

 


