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ABSTRAK

Fernanda, Aulia Muhammad. 2024. Klasifikiasi Citra Pada Ras Kucing
Menggunakan Metode Convolutional Neural Network Tugas Akhir.
Program Sarjana. Program Studi Teknik Informatika. Universitas
Muhammadiyah Jember.

Pembimbing: (1) Agung Nilogiri, S.T., M.Kom.; (2) Luluk Handayani, S.Si., M.Si

Kucing adalah salah satu hewan peliharaan yang banyak dipelihara manusia untuk
mengusir kebosanan dan sebagai teman bermain. Sebagai mamalia dari keluarga
Felidae, kucing dikenal sebagai hewan yang aktif, mandiri, penyayang, dan setia.
Di dunia, terdapat 315 ras kueing, dan di Indonesia, beberapa ras yang umum adalah
Persia, Maine Coon, Bengal, Sphynx, American Shorthair, Domistic Shorthair,
Siamese, dan Ragdoll. Namun, keberagaman ras kucing ini sering membuat pecinta
kucing kesulitan dalam memilih ras yang cocok. Untuk mengatasi kesulitan ini,
teknologi pengolahan citra seperti Convolutional Neural Network (CNN) dapat
digunakan untuk mengklasifikasikan gambar kucing berdasarkan rasnya. Dalam
penelitian  ini - menggunakan arsitektur VGG-16 dart  CNN = untuk
mengklasifikasikan lima ras kucing yaitu: Bengal, Domestic Shorthair, Maine
Coon, Ragdoll, dan Siamese. Dalam penelitian ini menghasilkan akurasi
keseluruhan sebesar 75%. Akurasi per kelas untuk kelas Bengal adalah 94%, Maine
Coon 93%, Ragdoll 89%, Domestic Shorthair 86%, dan Siamese 85%. Presisi per
kelas mencapai 88% untuk Bengal, 78% untuk Maine Coon, 77% untuk Siamese
76% untuk Ragdoll, dan 59% untuk Domestic Shorthair. Sedangkan recall per kelas
adalah 95% untuk Maine Coon, 83% untuk Bengal, 76% untuk Domestic Shorthair,
76% untuk Ragdoll, dan 48% untuk Siamese.

Kata Kunci: ras, kucing, Convolutional Neural Network, VGG-16.
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ABSTRACT

Fernanda, Aulia Muhammad. 2024. Image Classification of Cat Breeds Using
Convolutional Neural Network Method.Tugas Akhir. Program Sarjana.
Program Studi Teknik Informatika. Universitas Muhammadiyah Jember.

Pembimbing: (1) Agung Nilogiri, S.T., M.Kom.; (2) Luluk Handayani, S.Si., M.Si

Cats are one of the pets that many humans keep to chase away boredom and as
playmates. As mammals of the Felidae family, cats are known to be active,
independent, affectionate and loyal. In the world, there-are 315 cat breeds, and in
Indonesia, some common breeds are Persian, Maine Coon, Bengal, Sphynx,
American Shorthair, Domistic Shorthair, Siamese, and Ragdoll. However, this
diversity of cat breeds often makes it difficult for cat lovers to choose a suitable
breed. To overcome this difficulty, image processing technologies such as
Convolutional Neural Network (CNN) can be used to classify cat images based on
their race. In this study using VGG-16 architecture of CNN to classify five cat
breeds viz: Bengal, Domestic Shorthair, Maine Coon, Ragdoll, and Siamese. This
study resulted in an overall accuracy of 75%. Accuracy per class for the Bengal
class was 94%, Maine Coon 93%, Ragdoll 89%, Domestic Shorthair 86%, and
Siamese 85%. Precision per class reached 88% for Bengal, 78% for Maine Coon,
77% for Siamese 76% for Ragdoll, and 59% for Domestic Shorthair. The recall per
class was 95% for Maine Coon, 83% for Bengal, 76% for Domestic Shorthair, 76%
for Ragdoll, and 48% for Siamese.

Keywords: breed, cat, Convolutional Neural Network, VGG-16.

viil



KATA PENGANTAR

Puji Syukur penulis panjatkan kehadirat Allah Subhanahu wa Ta’ala, atas
segala rakhmat dan hidayah-Nya yang telah dilimpahkan, sehingga penulis dapat
menyelesaikan tugas akhir dengan judul “Klasifikasi Citra Pada Ras Kucing
Menggunakan Metode Convolutional Neural Network™.

Tugas akhir ini merupakan karya ilmiah yang disusun dalam upaya untuk
menyelesaikan pendidikan sarjana (S1) pada Fakultas Teknik Prodi Teknik
Informatika Universitas Muhammadiyah Jember.

Penulis sangat berterimakasih kepada Bapak Agung Nilogiri, S.T., M.Kom
selaku pembimbing utama, Ibu Luluk Handayani, S.Si., M.Si, selaku pembimbing
kedua, atas segala perhatian dan bimbingannya serta arahan-arahan yang diberikan
kepada penulis dalam upaya menyelesaikan tugas akhir ini.

Terimakasih ‘penulis disampaikan pula kepada Bapak Syarif Hidayatullaah,
S.Kom., M.Komdan Bapak Ilham Saifudin, S.Pd., M.Si, atas bantuan dan kesedian
serta saran-saran yang diberikan kepada penulis dalam ujian tugas akhir.

Ucapan terimakasih yang sebesar-besarnya penulis sampaikan kepada Dr. Ir.
Muhtar, S.T., M.T., IPM selaku Dekan Fakultas Teknik, atas kesediaanya penulis
belajar di- Fakultas Teknik Prodi Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah
Jember.

Tidak lupa mengucapkan banyak terimakasih kepada para responden yang
telah memberikan bantuan data-dan informasi selama pelaksanaan penelitian
lapangan.

Harapan penulis- semoga laporan hasil penelitian-tugas akhir ini bisa
bermanfaat bagi pembaca dan berguna bagi pengembangan Iimu Informatika.

X



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt snnnn e I
SURAT PERNYATAAN ...ttt I
HALAMAN PERSETUJUAN SIDANG TUGAS AKHIR.........ccoce e, i
LEMBAR PENGESAHAN ....cooiiieceseee et iv
Y/ 2 I 1 S v
PERSEMBAHAN. ...ttt sae et e e e snee e Vi
ABSTRAK a0 et e ettt Vil
ABSTRACT ..ttt ettt e e o ra e ab e bt e e e sae e e e ne e e aneeeanaeeas viil
KATA PENGANTAR L.ttt et e e ntae e s e e ennaeeanes IX
DAFTAR IS ... Sy AN T P T Ny, X
DAFTAR TABEL ..ottt ate s e ain e e e e Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt itr e a s st se s e et e e aaeeensee e s sbeeasnee e Xiil
BAB | PENDAHULUAN ..ottt stsn e dant e in s 1
B LatagBelekan@ ... NN ... Shhe.....vgwny............ LE. 1
1.2 RUMUSAN MESalaN .....oiiiiiiiibiiiin e st mst e srenn s 3
1831 TujualPeRBllEN... =N ... ... LR 3
1.4 Manfaat PENEITIAN.... .o .ottt it ens st ebenns 3
1.5 Batasan Penelitian ... it bt 3
BAB Tl KAJIAN PUSTAKA ... ettt s et nn e e 4
2.1 JKucing ... g ................... 4;W;«" WL 4
2.2 Citra Digital .cc.eceece i e e 4
2.2 Convolutional Neural NetwOrk ...t st sie e 5
2.2.1  CoNVOIULION LAYET i ittt 6
2.2.2  POOINGLAYET ...t e 6
2.2.3  Aktivasi ReLu (Rectified Linear Unit) .cccoocoovvvviiiiiiieicneeie 7
2.2.4  AKLIVAST SOFIMAX...cuiiieiieiieie e 8
2.25  Fully Connected LAYer.........ccoveiiiiiieiie e 8
2.2.6  Dropout Regularization ............ccccoveiiiiiieii e 9
2.2.7  ATSITEKIUr VGG-16......ooiiiiiiieiieeieee e 9

2.3 CoNFUSION IMAEFIX c..viiiiiiieiieie e 10
2.4 PYINON...oiiii s 11
2.5 TeNSOMTIOW....ccuiiieeie e 11



2.6 Q] - TSR 12

2.7 Penelitan Terdanulu..........ccoooiiiiiiiniiece s 12
BAB 111 METODOLOGI PENELITIAN ....coooiiiiieceeee e 14
3.1 Urutan Tahapan Penelitian ...........ccocvoiiiiiiiiiiniiieeeeee 14
KT 1[0 | I (=] - LU TR 14
3.3 Mengumpulkan Dataset...........cccerveiieiieeiiee e 15
3.4 Perancangan SiSteM ........ccccvoieiieieiie e 15
3.4.1  Membagi Citra Latih dan Citra Uji.......cccevveviiieiieie e 16
3.4.2  PrEPrOCESSING ....oviiitierressiesiineneessiaibannseeseesseessesseesseessesssessesssessessees 16
3.4.3  Pembangunan Arsitektur CNIN ..............iiiiineeee e 17

3.5 Pengujian MOGEL.......c.ooii it i 18
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... it 20
4.1 DalaSel ... i e e ab e e b 20
4.2 -~ Implementasi Preprocessing Data .........c.occciiiueriniiesiiiienenene s 21
421 Pembagian Data i.........cccoibiiberiirsieeienieses sttt s 21
4.2.2  AUGMENTAST DALA.....ciiiiieiiireit it vtk s 22

4.3 Pembangunan ArsiteKtur VGG-16 ........cccoerveriiiiiiniiiiieeeseee e 23
434) Pelatihan MOdE)... - L bt M ovmmm o 24
45 CONFUSION IMALIIX ....civiirieiiieniii e v sne sk s see s e et seeseeaneabe e 25
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ... ittt sttt 30
5.1 Fifesimpule . oA ... ... e P oo L 30
52 R¥aran... ¥ ... amlh ........ ... &Y. Y. S 30
DAFTAR PUSTAKA L. ettt 31
LAMPIRARNMN ..o o e ML ETY. R N A 33

X1



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu ...........c.ccoooiiiiiiiiii e 12
Tabel 4.1 Dataset Citra Ras KUCING.........cccovviiiiiiiiiiiiiiciiesee e 20
Tabel 4.2 Penjelasan Source Code.........covviiiiiiiiiiiiiiiiiieiie e 23
Tabel 4.3 Pelatihan Model.........c.cooiiiiiiiiiii e 25

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Citra Digital .........ccceiiiiiiiii i 5
Gambar 2.2 Arsitektur CNN LeNEt........ccooiiiiiiiiiiiieeie e 5
Gambar 2.3 Operasi KONVOIUST .....c.uviiiiiiiiiiiiiic e 6
Gambar 2.4 Max POOIING........ccooiiiiiiiiiici e 7
Gambar 2.5 ReLU ..o, 7
Gambar 2.6 Fully Connected Layer .........cccocceviiiiiiiiiiiiiicieeeece e 9
Gambar 2.7 ArsitekKtur VGG-16 .......cccooviiiiiiiiiii 10
Gambar 3.1 Tahapan Penelitian...........cieeviiiiiiiiiiii e 14
Gambar 3.2 Flowchart SiStem ... it 15
Gambar 3.3 Arsitektur VGG-16 Yang Akan Dibangun ..cc......cccoovveviveiiiicnnenn. 17
Gambar 3.4 Pengujian Model ... i 18
Gambar 4.1 Source Code Split Data......c...iiviveeiiieeeee i 21
Gambar 4. 2 Source Code Augmentasi Data ........cooiieii i i, 22
Gambar 4.3 Source Code Pembangunan Model VGG-16................icciinniennnnnne 23
Gambar 4. 4 Hasil Confusion MatriX .........cuiiiieniiniiiiii i i e 26

xiil



