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ABSTRAK

Programmable Logic Controller (PLC) adalah komputer elektronik yang mudah
digunakan (user friendly) yang memiliki fungsi kendali untuk berbagai tipe dan
tingkat kesulitan yang beraneka ragam. Definisi Programmable Logic Controller
menurut Capiel (1982) adalah sistem elektronik yang beroperasi secara digital dan
di disain untuk pemakaian di lingkungan industri, sistem ini menggunakan
memori yang dapat diprogram untuk penyimpanan secara internal instruksi-
instruksi yang mengimplementasikan fungsi-fungsi spesifik seperti logika, urutan,
perwaktuan, pencacahan dan operasi aritmatik untuk mengontrol mesin atau
proses melalui modul-modul I/O digital maupun analog. PLC ini dirancang untuk
menggantikan suatu rangkaian relay sequensial dalam suatu sistem kontrol. Alat
ini bekerja berdasarkan input-input yang ada dan tergantung dari keadaan pada
suatu waktu tertentu yang kemudian akan meng-ON atau meng-OFF kan output-
output. PLC juga dapat diterapkan untuk pengendalian sistem yang memiliki
output banyak. Prinsip kerja sebuah PLC adalah menerima sinyal masukan proses
yang dikendalikan lalu melakukan serangkaian instruksi logika terhadap sinyal
masukan tersebut sesuai dengan program yang tersimpan dalam memori lalu
menghasilkan sinyal keluaran untuk mengendalikan aktuator atau peralatan
lainnya. Dalam penulisan tugas akhir ini, PLC digunakan sebagai controller pada
Traffic Light dengan metode Area Traffic Control System (ATCS) . Pengaturan
dan pengendalian lalu lintas yang tidak dapat mengikuti perkembangan situasi
yang ada, akan mengakibatkan berbagai dampak terhadap perilaku pengguna
jalan, kapasitas jalan, kemacetan dan tingkat kecelakaan. Dengan menggunakan
sistem ATCS (Area Traffic Control System) yang mengendalikan dan mengatur
lalu lintas khususnya di persimpangan yang diatur oleh Traffic Light , dinilai
efektif dalam mengantisipasi antrian panjang, pengendalian dan pengaturan lalu
lintas dan meminimalkan tingkat kecelakaan. Fungsi utama ATCS adalah dapat
menyesuaikan dengan perubahan fluktuasi peningkatan atau penurunan kapasitas
lalu lintas yang terjadi setiap saat. Penentuan waktu hijau dalam siklus waktu
Traffic Light , yang diperoleh dari hasil survey harian di persimpangan. Data dari
hasil survey akan diterapkan pada program ATCS yang akan membaca
berdasarkan setiap jam dan hari. Pada penelitian yang dilakukan oleh Penulis pada
persimpangan Argopuro Kabupaten Jember yang dilaksanakan pada saat
berlangsungnya arus mudik, didapatkan nilai 0.90 yang berarti kapasitas
persimpangan Argopuro masih mampu menampung volume kendaraan pada saat
arus mudik. Dari hasil penelitian menunjukkan jam sibuk persimpangan terjadi
pada jam 06.45 - 07.45 ditandai dengan derajat kejenuhan (DS) pada  pendekat
Argopuro =  0,97 yang menandakan kapasitas dalam ambang batas dapat melayani
arus lalu lintas dengan optimal. Nilai tundaan untuk pendekat rata rata 157,41
det/smp, sehingga didapat tingkat pelayanan kelas E (LOS E). Dengan
melakukan perubahan waktu siklus c =  113 det, terjadi peningkatan  kinerja
persimpangan dilihat dari rata-rata nilai DS persimpangan = 0,88.

Kata Kunci : ATCS, Traffic light, PLC.
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ABSTRACT

Programmable Logic Controller (PLC) is an electronic computer that is easy to
use (user friendly) that has control functions for various types and different levels
of difficulty. Programmable Logic Controller Definition according to Capiel
(1982) is an electronic system that operates digitally and is designed for use in
industrial environments, this system uses memory that can be programmed for
internal storage of instructions that implement specific functions such as logic,
sequence, timing, enumeration and arithmetic operations to control machines or
processes through digital or analog I /O modules. This PLC is designed to replace
a series of sequential relays in a control system. This tool works based on the
existing inputs and depends on the situation at a certain time which will then turn
ON or OFF the outputs. PLCs can also be applied to control many high output
systems. The working principle of a PLC is to receive a process input signal that
is controlled and then perform a series of logical instructions to the input signal
in accordance with the program stored in memory and then produce an output
signal to control the actuator or other equipment. In writing this thesis, the PLC is
used as a controller in the Traffic Light with the Area Traffic Control System
(ATCS) method. Traffic control and regulation that cannot keep up with the
current situation will have various impacts on the behavior of road users, road
capacity, congestion and accident rates. By using an ATCS (Area Traffic Control
System) system that controls and manages traffic, especially at intersections that
are controlled by Traffic light, it is considered effective in anticipating long
queues, controlling and managing traffic and minimizing accident rates. The main
function of ATCS is to be able to adjust to changes in fluctuations in the increase
or decrease in traffic capacity that occur at any time. Determination of the green
time in the Traffic Light cycle time, which is obtained from the results of daily
surveys at the intersection. Data from the survey results will be applied to the
ATCS program which will be read on a daily and hourly basis. In the study
conducted by the author at the Jember Regency Argopuro junction carried out
during the going back and forth, a value of 0.90 is obtained, which means the
capacity of the Argopuro junction is still able to accommodate the volume of
vehicles at the time of going home. From the results of the study showed that the
crossing rush hour occurred at 06.45 - 07.45 marked by the degree of saturation
(DS) at the Argopuro approach = 0.97, which indicates the capacity within the
threshold can serve the traffic flow optimally. The delay value for the approach is
157.41 seconds / passenger car unit, so we get the level of service class E (LOS
E). By changing the cycle time c = 113 sec, an increase in the intersection
performance is seen from the average value of the intersection DS = 0.88.

Keywords: ATCS, Traffic light, PLC.


