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ABSTRAK

Bendung adalah suatu bangunan air dengan kelengkapannya yang dibangun
melintang sungai atau sudetan yang sengaja dibuat untuk meninggikan taraf muka
air Bendung Gempal terletak di Desa Wirolegi Kecamatan Sumbersari Kabupaten
Jember. Bendung ini dibuat dari pasangan batu kali dan hanya terdapat satu pintu
pembilas, dan memiliki daerah layanan seluas 770 Ha. Sayangnya kondisi saat ini
Bendung Gempal mengalami kerusakan pada endsill bendung sehingga tekanan air
menjadi semakin besar dan mengakibatkan tanah dihilir bendung mengalami erosi.
Penyebab patahnya endsill karena terjadinya banjir yang melebihi ambang
maksimum. Maka yang perlu dilakukan dengan merencanakan ulang Bendung
Gempal.

Berdasarkan penelitian lebih lanjut terkait dengan kerusakan endsill
bendung dan erosi tanah yang terjadi di Bendung Gempal, maka dilakukan
perencanaan ulang Bendung Gempal dengan menggunakan data debit banjir maks
7 tahun terakhir. Desain bendung menggunakan mercu ogee dan menggunakan tipe
kolam olakan USBR Ill. Berdasarkan analisa perhitungan hidrolis bendung
didapatkan dimensi sebagai berikut: tinggi bendung = 6,9 m, jarak tinggi mercu -
kolam olakan = 5 m, panjang kolam olakan = 6,48 m, panjang total bendung = 18,7
m, tinggi endsill = 1 m dan tinggi air banjir diatas mercu = 2,15 m.

Analisa stabilitas bendung terhadap gaya-gaya yang bekerja pada tubuh
bendung dalam kondisi air normal dengan gempa, kondisi air banjir dengan gempa
dan dalam kondisi tanpa gempa. Lebih jelasnya sebagai berikut: Analisa kontrol
stabilitas dengan gaya gempa dalam kondisi air normal, stabilitas terhadap guling,
geser, daya dukung tanah dan terhadap erosi bawah tanah (piping) adalah Aman,
tapi kontrol stabilitas eksentrisitas (retak) Tidak Aman. Analisa kontrol stabilitas
dengan gaya gempa dalam kondisi air banjir, stabilitas terhadap guling, geser,
eksentrisitas (retak), daya dukung tanah dan terhadap erosi bawah tanah (piping)
adalah Aman.

Kata kunci : Desain Bendung, Analisa Hidrolis, Analisa Stabilitas

vii


mailto:ardiansipil96@gmail.com

THE SITUATION OF THE BENDUNG GEMPAL IN THE VILLAGE OF
WIROLEGI IS THE HEAD OF THE COUNTY OF JEMBER

Ardianto
Supervising professors
Dr. Ir. Noor Salim, M.Eng. 1), Arief Alihudien ST.,MT. ?)
The Study of Civil Engineering Programs, Faculty of Engineering, University of
Muhammadiyah Jember
Karimata road No. 49 Tel. (0331) 336728 Jember 68121
ardiansipil96@gmail.com

ABSTRACT

Weir is a water structure with accessories that are built across the river or a
river that is intentionally made to elevate the water level of the Gempal Dam located
in Wirolegi Village, Sumbersari District, Jember Regency. This weir is made from
river stone pairs and there is only one rinse door, and has a service area of 770 ha.
Unfortunately the current condition of Gempal Dam damages the ends of the weir
so that the water pressure becomes greater and causes the soil downstream of the
weir to experience erosion. The cause of broken ends is due to floods that exceed
the maximum threshold. Then what needs to be done is by re-planning Gempal
Weir.

Based on further research related to dam endsill dam and soil erosion that
occurred in Gempal Weir, then re-planning Gempal Weir using the flood discharge
data for the last 7 years. The weir design uses ogee lighthouse and uses a USBR |11
processed pond type. Based on the analysis of the weir's hydraulic calculation, the
dimensions are as follows: weir height = 6.9 m, mercury height distance - olive
pond =5 m, olive pond length = 6.48 m, total weir length = 18.7 m, endsill height
=1 m and the flood water height above the lighthouse = 2.15 m.

Analysis of weir stability on forces acting on the body of weir in normal
water conditions with earthquake, flood water conditions with earthquake and in
condition without earthquake. More clearly as follows: Analysis of stability control
with earthquake forces under normal water conditions, stability against rolling,
sliding, carrying capacity of the soil and against erosion (piping) is safe, but the
control of the stability of the eccentricity (crack) is not safe. Analysis of stability
control with earthquake forces in flood water conditions, stability against rolling,
sliding, eccentricity (cracking), carrying capacity of the soil and against
underground erosion (piping) is safe.

Keywords: Weir Design, Hydraulic Analysis, Stability Analysis
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