TUGAS AKHIR

STUDI PERKUATAN GEOTEXTILE PADA LERENG DENGAN

VARIASI KEMIRINGAN DAN JARAK PONDASI DANGKAL

MELALUI PEMODELAN DI LABORATORIUM

Disusun Oleh :

EDO CARAKA YODHA

1510 611 002

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

2019



PENGESAHAN TUGAS AKHIR

STUDI PERKUATAN GEOTEXTILE PADA LERENG
DENGAN VARIASI KEMIRINGAN DAN JARAK PONDASI

DANGKAL MELALUI PEMODELAN DI LABORATORIUM

Disusun Oleh:
Edo Caraka Yodha
1510611002
Telah mempertanggung jawabkan laporan skirpsinya pada sidang skripsi
tanggal 03Agustus 2019 sebagai salah satu syarat kelulusan dan mendapatkan
gelar sarjana teknik pada program studi teknik sipil Universitas Muhammadiyah
Jember

Telah diperiksa dan disetujui oleh :

Dosen Pembimbing 11

Ir. Pujo tnvogorM i .

NIDN. 0022126402

Irawati)/ST., MT
NIDN. 0702057001

-Sulagtinah, MT
(DN0719126201

v



LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Edo Caraka Yodha
Nim : 1510611002
Program Studi : Teknik Sipil
Fakultas : Teknik

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa tugas akhir yang berjudul
“STUDI PERKUATAN GEOTEXTILE PADA LERENG DENGAN VARIASI
KEMIRINGAN DAN JARAK PONDASI DANGKAL MELALUI
PEMODELAN DI LABORATORIUM” adalah benar - benar karya sendiri,
kecuali dalam pengutipan teori atau literatur yang disebut sumbernya. Saya
bertanggung jawab atas kebenaran lainnya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus
di junjung tinggi.

Apabila dikemudian hari terbukti atau dapat dibuktikan bahwa tugas akhir

ini hasil jiplakan, maka saya siap menerima sanksi atas perbuatan tersebut.

Jember, 03 Agustus 2019
Yang memhuat pernvataan
METERAI (44

1510611002

v




penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Studi Perkuatan Geotextile Pada Lereng
Dengan Variasi Kemiringan Dan Jarak Pondasi Dangkal Melalui Pemodelan Di
Laboratorium”. Tugas Akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan

program studi strata satu (S1) Jurusan Teknik Sipil

KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas limpahan rahmat dan hidayah-Nya sehingga

Muhammadiyah Jember.

Penyusunan Tugas Akhir ini tidak lepas dari bantuan beberapa pihak. Oleh karena itu,

penulis menyampaikan terima kasih kepada :

1.

Ir. Suhartinah, M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Muhammadiya
Jember dan dosen penguji penulis.

Irawati, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Jember dosen penguji penulis.

Arief Alihudin, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing penelitian tugas akhir penulis.
Ir. Pujo Priyono, M.T. selaku dosen pembimbing penelitian tugas akhir penulis.

Staff Laboratorium Teknik Sipil Universitas Muhammadiyah Jember.

Fakultas Teknik Universitas



DAFTAR ISI

SAIMPUL ...ttt b e b i
LEMBAR PERSETUJUAN TUGAS AKHIR ..o i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ... i
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ..o v
PERSEMBAHAN. ...ttt Y
IMIOTTO ettt e bt et e bt e et e e b et e e nneas Vi
RINGEKASAN ...t e ettt ettt nb e b e be et vii
ABSTRACT . bbb Viil
KATA PENGANTAR Lottt et an et iX
DAFTAR ISI...........J (S NG V' S ... VR PR, ............ X
DAFTAR TABELS N o "0 .7~ \ TN /77 .. s ... Xiv
DAFTAR GAMBAR ... ...ttt d e s aaeeaneeaneesnee e XV
DAFTAR LAMPIRAN . ..ottt XViil
[LPENDAHULUAN ... oottt be et 2 ek e amn e ne e neeenee e 1
1.1 Latar Belakang ...\ N AR ) ............. 1
1.2 RUMUSAN MSAIAN ...ttt it it ettt 2
1.3 TUJUAN PENEILIAN ...ttt st esne st e st e e e sreesaeeneesreenae e 2
1.4 Batasan MasSalah ..o e 2
1.5 Manfaat PENEITIAN ........ccueiviiiiiieiieee e 3
ILTINJAUAN PUSTAKA .ottt 4
2. LLLBIBING .ttt nne s 4
2.1.1.StabilitaS LEIENG ...cvveiveeiiie ettt 5
2.1.2.Teori Analisa Stabilitas Lereng ........ccccovveiiiiiii i 6
2.2.L0NGSOTAN ..ttt ettt 8
2.2.1JeNiS-JENIS LONGSOTAN ...ttt 12



2.3.P0dasi DaNgKal ...........ccoeiieiiie e 13

2.3.1Pengertian Stabilitas Pondasi Dangkal ..............ccccoooviieviiiieiie e, 14
2.4.GROIEXLIE ... 16
2.4.1GEOtEXTHE WOVEN ... 16
2.4.2Ge0textile NON WOVEN ........ccoiiiciiiiiciccee s 18
2.5.Parameter Bearing Capacity Improvement (BCI).........cccccevvvevveiecciecieenen, 19
2.6.HIPOLESIS PENEIITIAN ..o e 19
2.7.Penelitian TerdanUIU ...........ccocooiiiiiiiee e 20
[HLMETODELOGI PENELITIAN ..ottt it 22
3.1.Lokasi dan Waktu PEnelItian ...c..c..cuieieriiiieiiei st 22
3.1.1.L0KaST PENEIITIAN. ... iuiiiiiiiir ettt et b 22
3.1.2.Lokasi Pengambilan Sampel Tanah ..........ccocoereiiiiiiiininsese e 22
3. 1.3, WaKEU PENEIITIAN ... vt itttk ei e sbe st 23
3.2.Persiapan Alat dan Bahan Pemodelan ..............ccccoveiiiiene e e, 24
3.2.1.Persiapan ARSI, S .. ... . . 24
3.2.2.Persiapan Bahan........ciiiiiieeiiuieieaiteseesiaiiasstaesneeseseeesseens sasaiheaaseeneesreenrenns 24
3.3. Tahap Pengumpulan Data.........cc..oiumuermeneeiieniesiisiisiieeenes e snne e snesne e eneeneeneenes 25
3.4.Pengujian Sebelum di Remolded............covoiiiiii it 26
3.4.LANALISA SATTNQGAN ......veivii et caesteereesrae e aaesaaessaereesaesbe e eeaneesseeseeeseesseereens 26
3.4.2SPESIfIY Grafity ......ccoiiiiece e 27
BLA.BPTOCTON ... 28
B4 ADITECE SNEAN ...ttt bbb 28
3.5.Met0de PENEIITIAN ......ooviiiiiiirie s 29
3.6 ANALISA DALA......ceeiiieiicieie e 29
BT FIOW CRAT ..o s 30
IV.ANALISA DAN PEMBAHASAN......ccoi ittt 31
4.1.Pengujian Tanah Sebelum Pemodelan...........ccoviiiiiniiieieneceeeee, 33

Xi



4.1.1.Hasil Analisa SarinQan..........cceveiiieiiereiieese e e e eee s se e e sae e sreenee e 33

4.1.2.Hasil Pengujian Spesific Grafity..........ccccoeviiiiiiiiicicciccece e, 34
4.1.3.Hasil PenguJIan PrOCION ........ccoiiiiiiiieieesiesee e 35
4.1.4.Hasil Pengujian DIreCt SNEAr ...........cccoeiieieiiiiiiseceeee e 37

4.2 .Hasil Pengujian Pemodelan Tanah Dengan dan Tanpa Perkuatan Geotextile 38
4.2.1.Hasil Pengujian Pemodelan Tanah Lereng Sebelum Diperbaiki Dengan Geotextile 38

4.2.2.Hasil Pengujian Pemodelan Tanah Lereng Sesudah Perbaikan Dengan Geotextile 45

4.3.Analisa dan Perhitungan ...........ccooeiiiiiiiiii e 52
4.3.1.Jarak 4 cm dan 7 cm Pada Sudut 45°, 50°, dan 60° Sebelum Tanah Diperbaiki
Menggunakan GEOTEXTIIE .............oiiiiiiiiei e 52
4.3.2.Jarak 4 cm dan 7 cm Pada Sudut 45°, 50°, dan 60° Sesudah Tanah Diperbaiki
Menggunakan GEOEXTIIE .......ovivii it 53
4.3.3.Perhitungan Menurut Parameter BCI (Bearing Capacity Improvement) .....56
4.3.4.Hasil BCI Menurut SPSS Regresi Linear Berganda...............icccvvevieiennen, 58
V. KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt ittt sne s sna st 58
5.1Kesimpulan ...\ | [ At NN ... ol S ... 59
5.28aran ........oceeeen. ffAEENEP SN\ . NGUEEEI NN . oSG NG N......... 59
DAFTAR PUSTAKA ettt et ane e s aina e anae b teeenne e 61
LAMPIRAN . ettt b et e e bbb e e st e e ebe e 2hb e et e e e e nneeennis 62

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Hasil Uji Analisa Saringan ...........ccccooveieiieeneiie s 62
Lampiran 2 Hasil Uji Specify Grafity.........cccccoveiiiiiiiieii e 62
Lampiran 3 Hasil Uji Pengujian ProCtor..........ccccocviiiiieie i 63
Lampiran 4 Grafik Proctor, Kadar Air, dan Specify Grafity ............c.ccccovevvinnnen, 65
Lampiran 5 Data Pengujian DireCt SNear ..........cccccvevvieevieiieiie e 65
Lampiran 6 Data Pengujian Pemodelan.............cccccoooeiieiiiie e 66
Lampiran 7 Hasil SPSS Regresi Linear Berganda............ccccccoveiiviiiieiieccciiennnn 88
Lampiran 8 Dokumentasi Penelitian..............c.ccoooiiiiriiieeieenie et 92

Xviii



