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Abstrak

Penelitian ini memuat Pembuatan Alat Pendeteks Dini Kerusakan NH-FUSE Pada PHB-TR
Berbasis SMS Penyusun menggunakan mikrokontroler Arduino sebagai pusat kendali semua
komponen. Untuk data pengukuran diketahui menggunakan sensor arus yang dipasang pada tiap
blok terminal. Dengan alat pendeteks ini diharapkan dapat digunakan untuk pertimbangan dalam
penanganan kerusakan NH-FUSE pada PHB-TR.

Berdasarkan pengujian yang dilakukan, alat yang di rancang dapat bekerja dengan baik saat
digunakan dan dapat menampilkan nilai arus serta dapat memberikan peringatan berupa sms ke
handphone server pada saat NH — FUSE ada yang padam atau putus. Setelah dilakukan pengujian
dengan beban 1 Heater, 1 Soulder dan 1 Kipas angin, rata-rata kesalahan pengukuran besarnya
arus menggunakan alat ini dibandingkan dengan multitester digital adalah sebesar 1.50 % .

Kata Kunci : Mikrokontroller Arduino Uno R3, Sensor Arus, Modem, NH Fuse, Sms Gateway.

1. Pendahuluan Pada PHB-TR akan dipasang beberapa

PT. PLN (Persero) merupakan salah satu
perusahaan yang berada dibawah naungan
Badan Usaha Milik Negara (BUMN) yang
sangat penting keberadaannya. Energi listrik
merupakan kebutuhan primer bagi hampir
seluruh masyarakat indonesia bahkan dunia
dan sebagai penyedia listrik nasional memiliki
visi untuk menjadi perusahaan berkelas dunia
(World Class Service) yang bertumbuh
kembang, unggul dan terpercaya yang
dilandasi oleh potens insani. Daam
perjalanannya menuju perusahaan yang
berkelas dunia, tentu menemui banyak
kendala dan hambatan. Salah satunya adalah
masalah pemadaman listrik yang disebabkan
oleh gangguan secara teknis.Berdasarkan
uraian diatas, muncul ide dari penulis untuk
membuat perubahan, yaitu dengan membuat
alat deteks dini kerusakan NH-Fuse jurusan.
2. Tinjauan Pustaka

komponen tambahan, seperti sensor arus yg
berfungs memberikan sinyal kondisi NH-
Fuse, sistem minimum mikrokontroller
Arduino yang akan memproses sinyal
masukan dari sensor arus ke modem, dan
modem GSM SIM900 yang digunakan untuk
mengirim informasi melaui SMS kepada
petugas Pelayanan Teknik apabila terdapat
NH-Fuse yang rusak.

1.1. Tujuan

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah
merancang dan membuat alat untuk
menginformasikan ketika NH Fuse putus
pada Gardu Distribus dengan berbasis
SMS sehingga pelayanan PLN kepada
pelanggan menjadi lebih baik dan citra
PLN di mata pelanggan juga baik.

Pada Bab ini secara umum akan membahas

Trancf + Miloral + 1l A
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ATMega 16, Sensor Arus Non-Invasive,
Sensor Tegangan, Modem Wavecom, Short
Massage Service, Real Time Clock, Liquid
Crystal Display, dan Software
CodeVisionAVR.

2.1. Mikrokontroller ATMega 16
Mikrokontroller ATMega 16 merupakan seri
mikrokontroller CMOS (Complementary
Metal Oxide Semiconductor) 8-bit buatan
Atmel, berbasis arsitektur RISC (Reduced
Instruction Set Computer). ATMega 16
mempunyai In-System Programmable (ISP)
Flash On-chip yang mengizinkan memori
program untuk diprogram ulang (read/write)
dengan koneks secara serial yang disebut
Serial  Peripheral  Inteface  (SPI), dan
mempunyai throughput mendekati 1 Millions
Instruction Per Second (MIPS) per MHz,
sehingga membuat konsumsi daya rendah
terhadap kecepatan proses eksekusi perintah.

2.2. Sensor Tegangan AC

Pendeteks tegangan dilakukan dengan
menggunakan trafo stepdown 350 mA dari
220 VAC yang diturunkan menjadi 6 VAC.
Setelah itu melaui diode (penyearah),
beberapa filter dan pembagi tegangan terdiri
dari duaresistor yang dipasang secara paralel.
Fungsi resistor ini adalah menurunkan
tegangan dari tegangan sumber menjadi
tegangan yang dikehendaki.Tegangan 6 VAC
diturunkan menjadi tegangan sekitar +3 VDC
melalui rangkaian pembagi tegangan. Output
rangkai an tegangan tersebut dimasukan ke pin
ADC.

2.3. Sensor ArusNon-Invasive

Sensor ini bisa digunakan untuk mengukur
arus AC (Alternate Current) hingga5 Ampere
secara Non-Invasive (Tidak mempengaruhi
rangkaian elektronika yang diukur karena
pengukuran dilakukan tanpa kontak elektrik
langsung, juga dikenal dengan istilah “Split
Core Current Transformator”) dengan cara
“penjepitan” (Clamping) pada kabel pembawa
arus. Cara kerjanya dengan fungs sebagai
koil induks yang mendeteksi perubahan
medan magnet yang terjadi di sekeliling
konduktor pembawa arus. Dengan mengukur
jumlah arus yang dibangkitkan oleh koil kita

danat manahitiine irimlalh ariie viane manl caaints

konduktor tersebut (Prinsip medan magnet
padatrafo).

3. Perancangan Alat

Perancangan peralatan ini secara umum
dibagi menjadi dua bagian yaitu Perangkat
Kerasa (Hardware) dan Perangkat Lunak
(Software).

3.1. Perancangan Perangkat Keras
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Gambar 1 BlokkDiagram
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Sebelum merancang dan membuat perangkat
keras pada tugas akhir ini, harus dipahami
terlebih dahulu susunan atau blok diagram
dari sistem itu sendiri. Berdasarkan blok
diagram diatas, digunakan komponen -
komponen sebagai berikut : Input (Sensor
Tegangan dan Arus), Real Time Clock,
Minimum Sistem ATMega 16, Liquid Crystal
Display, dan Modem Wavecom.

3.1.1. Perancangan Mikrokontroller

ATMega 16

Pada rancang bangun alat ukur tegangan dan
arus untuk mengetahui pembebanan gardu
distribusi, minimum system memegang
peranan penting, yakni sebagai rangkaian
sentral yang mengatur kinerja aat ukur,
bagian ini dirancang untuk mampu
mengakomodasi setiap kejadian yang terjadi,
baik dalam pengolahan atau manajemen data.
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Gambar 2 Skema Rangkaian ATMega 16

3.1.2. Perancangan Sensor Tegangan
Sensor tegangan  menggunakan  diode
penyearah dan kapasitor untuk mencegah
terjadinya riak dengan membagi tegangan
pada sekunder trafo. Resistor yang digunakan
adalah R1 = 1 KQ dan R2 = 1 KQ dengan
membagi tegangan sekunder 6 volt sehingga
keluaran yang dihasilkan menjadi sebesar 3
volt. Berdasarkan sistem pembagi tegangan
dapat dibuktikan dengan menggunkana
persamaan berikut :
R,

Vour = R, - R, Vin

1K

v = — X6V = 3V
out 1K+ 1K

Gambar 3 Rangkaian Sensor Tegangan

3.1.3. Perancangan Sensor Arus

Modul sensor arus jenis Non-Invasive ini
sudah memiliki resistor pembagi beban / 1oad
sampling resistor sebesar 200 Ohm (Q) yang
mengubah arus menjadi tegangan ukur.
Berikut adalah karakteristik elektrik sensor

arus jenis Non-Invasive Koefisien
transformator 1000 : 1, Rentang arus terukur /
input metered current : 0 - 5 Ampere AC,
Rentang arus keluaran / output current : 0 - 5
mA, Tegangan pengukuran keluaran / output
sampling voltage : 0 - 1 Volt DC, Frekuens
operasiona : 20 Hz - 20 kHz, Rentang suhu
operasiona : -55° s.d + 88° C, dan Kekuatan
dielektris / dielectric strength : 6 KVAC / 1
Menit.

Gambar 4 Sensor Arus Non-Invasive

3.2. Perancangan Perangkat L unak

Mikrokontroller tidak akan dapat bekerja
tanpa adanya software / perangkat lunak di
dalamnya. Software ini sering disebut sebagai
firmware, yaitu suatu urutan perintah /
instruksi yang harus dikerjakan olen CPU,
baik itu perhitungan aritmatika, manajemen
memori, maupun akses input / output. Pada
rancang bangun alat ukur ini menggunakan
software  sebagal berikut :Software
CodeVisionAVR dan AVR Programmer.

3.3.  Flowchart
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4.  Pengujian dan Hasl
Setelah perancangan dan pembuatan sistem
langkah selanjutnya adalah melakukan
pengujian alat dan analisa terhadap perangkat
keras yang telah dibuat. Pengujian ini
dilakukan dengan cara pengecekan dan
pengukuran  rangkaian, pengujian  ini
dilakukan untuk mengetahui peralatan yang
terpasang pada perangkat keras dalam kondisi
baik dan siap kerja atau sebaliknya.
4.1. Pengujian Port  Mikrokontroller
ATMega 16
Pengujian port mikrokontroller dilakukan
dengan cara membuat program menyalakan
led pada port C mikrokontroller ATMega 16
dengan batuan Software CodeVisionAVR,
berikut adalah soure code pengujian port
mikrokontroller :

PRI +)¢ WV T
Gambar 5 Pengujian Port Mikrokontroller

dengan menyalakan Led

A D Doancutiian Coancar T oan

Pengujian dilakukan dengan membandingkan
hasil ukur sensor dengan multimeter.Dimana
selish dari pengukuran multimeter / alat
dengan pengukuran sensor, hasilnya dibagi
dengan pengukuran multimeter dan dikalikan
100 %.

Tabel 1 Hasil Pengujian Sensor Tegangan

Jmlh Urtn Tampilan Error
Lampu | Phasa | LCD Alat (%)
0 R 230.6 | 230.1 | 0.22

1 R 226.1 | 2295 1.48

2 R 2288 | 2278 | 044

0 S 230.6 | 2302 | 0.17

1 S 229.6 | 2298 | 0.09

2 S 226.1 | 2286 1.09

0 T 230.6 | 230.8 | 0.09

1 T 2272 | 2293 | 0.92

2 T 2245 | 2279 1.49
Rata - rata 0.66

4.3. Pengujian Sensor Arus

Pengujian dilakukan dengan membandingkan
hasil ukur sensor dengan multimeter.Dimana
selish dari pengukuran multimeter / alat
dengan pengukuran sensor, hasilnya dibagi
dengan pengukuran multimeter dan dikalikan
100 %.

Tabel 2 Hasil Pengujian Sensor Arus

Jmlh Urtn Tampilan Error
Lampu | Phasa | LCD Alat (%)
0 R 0.01 0.00 0.00

1 R 0.24 0.26 7.69

2 R 0.46 0.51 9.80

0 S 0.01 0.00 0.00

1 S 0.26 0.28 7.14

2 S 0.50 0.55 9.09

0 T 0.01 0.00 0.00

1 T 0.26 0.26 0.00

2 T 0.50 0.51 1.96
Rata- rata 3.96

5.  Kesimpulan dan Saran
5.1. Kesimpulan
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Untuk mengetahui pembebanan sebuah trafo
distribusi diperlukan nilai tegangan dan
arus.Kedua nilai tersebut diperoleh dari
rangkaian peralatan sensor tegangan dan
rangkaian sensor arus jenis non-invasive yang
kemudian diproses oleh mikrokontroller
ATMega 16 dan hasiinya ditampilkan pada
LCD.Hasil pengujian desain simulator alat
ukur ini  setelah di kalibras dengan
multimeter diperoleh kesalahan rata - rata
sebesar 3.96 % untuk sensor arus dan 0.66 %
untuk sensor tegangan.Dari hasil kalibras
yang dilakukan, desain simulator alat ukur
yang dirancang secara otomatis melakukan
pengiriman SMS sangat membantu sistem
pengukuran  trafo  distribusi dengan
memberikan hasil pengukuran yang sesuai
dengan pengukuran sensor dan real time.

5.2. Saran

Rancang bangun alat ukur ini masih jauh dari

kata sempurna, untuk pengembangan lebih

lanjut penulis memberikan saran :

a. Kalibrasi untuk sensor arus perlu di
kalibras ulang sehingga menghasilkan
error pengukuran yang lebih kecil lagi.

b. Rancang bangun alat ukur ini masih
menggunakan media SMS yang dikirim
ke handphone dan direkap secara manual
pada microsoft excel, seharusnya dapat
dikembangkan lagi dengan SMS yang
langsung ke komputer dan dibuatkan
website untuk merekap hasil pengukuran.

c. Untuk lembaga yang besar, sebaiknya
bekerja sama dengan provider seluler
untuk mematenkan nomor yang dipakai,
sehingga pada header pesan yang
diterima akan muncul nomor gardu
(bukan nomor yang dipakai).
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