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ABSTRAK

Universitas Muhammadiyah Jember merupakan salah satu perguruan tinggi swasta yang menyediakan program
beasiswa bagi mahasiswa yang berprestasi maupun yang kurang mampu, salah satunya adalah beasiswa Bantuan Biaya
Pendidikan Peningkatan Prestasi Akademik (BBP-PPA) merupakan beasiswa bagi mahasiswa yang kurang mampu namun
memiliki kemampuan prestasi yang baik. Dalam melakukan seleksi beasiswa tersebut, pengelola mengalami kesulitan
karena banyaknya mahasiswa yang mengajukan beasiswa, kendala tersebut juga disertai pada batas maksimal kuota.
Sehingga perlu dibangun suatu sistem yang membantu memberikan rekomendasi penerima beasiswa, dalam menyeleksi
beasiswa dengan mengelompokkan menjadi 2 ketentuan, yaitu “Diterima” atau “Tidak Diterima”.

Penentuan Penerima Beasiswa ini menggunakan metode Preference Ranking Organization Method for Enrichment
Evaluation (Promethee) merupakan salah satu metode penentuan urutan atau prioritas dalam analisis multikriteria atau
yang memiliki lebih dari satu kriteria. Kriteria yang ditentukan menurut prosedur Universitas antara lain Indeks Prestasi
Kumulatif (IPK), Penghasilan Orang Tua/Wali, Jumlah Tanggungan Orang Tua/Wali dan Semester.

Dari hasil penilitian didapatkan tingkat Akurasi 72,5% dan Presisi 78%, hal ini menyatakan bahwa prediksi dari
metode Promethee dapat digunakan sebagai sistem prediksi yang mendekati hasil dari analisa data asli Universitas,
sehingga dari hasil tersebut dapat membantu dan mempermudah dalam proses pengambilan keputusan Penentuan Penerima
Beasiswa BBP-PPA secara tepat guna dan tepat sasaran dengan kriteria yang sudah ditentukan.

Kata Kunci : Promethee, Penentuan Beasiswa

1. PENDAHULUAN

Pendidikan nasional berfungsi mengembangkan
kemampuan dan membentuk watak serta peradaban bangsa
yang bermartabat dalam rangka mencerdaskan kehidupan
bangsa (Depdiknas, 2009).

Disetiap lembaga pendidikan khususnya Universitas
banyak sekali beasiswa yang ditawarkan kepada
mahasiswa. Beasiswa merupakan salah satu kebijakan yang
dikeluarkan oleh pemerintahan yang tercantum dalam
undang-undang no.20 Tahun 2003 tentang Sistem
Pendidikan Nasional bahwa setiap peserta didik pada satuan
pendidikan berhak mendapatkan beasiswa bagi yang
berprestasi, atau yang orang tuanya tidak mampu
membiayai pendidikannya.

Program beasiswa ini diadakan untuk membantu
meringankan beban mahasiswa selama menjalani masa
studinya  khususnya masalah  biaya.  Universitas
Muhammadiyah (UM) Jember merupakan salah satu
perguruan tinggi swasta yang menyediakan beasiswa bagi
mahasiswa yang berprestasi maupun yang kurang mampu.
Untuk memudahkan UM Jember dalam pemberian
beasiswa kepada para mahasiswa, maka digunakanlah
Sistem Pendukung Keputusan yang bertujuan untuk
menentukan calon penerima beasiswa Bantuan Biaya
Pendidikan Peningkatan Prestasi Akademik (BBP-PPA).

Di Universitas Muhammadiyah Jember untuk
menyeleksi calon penerima beasiswa yang layak untuk
mendapatkan beasiswa Bantuan Biaya Pendidikan
Peningkatan Prestasi Akademik (BBP-PPA) masih

menggunakan perhitungan manual dengan data yang
sudah ada, atas dasar kondisi tersebut maka
dibutuhkan sebuah sistem aplikasi yang dapat
membantu dalam Penentuan Penerima Beasiswa,
sehingga dapat memberikan akses cepat sesuai
dengan data yang sudah ada tanpa menghitung data
yang dibutuhkan secara manual. Akses cepat
merupakan  efisiensi  waktu  dalam  suatu
Instansi/Universitas  sehingga tidak ada lagi
penggunaan secara manual yang membuat keputusan
terlalu  lama dalam pengerjaannya.  Untuk
memudahkan UM Jember untuk menyeleksi calon
beasiswa kepada para  mahasiswa, maka
digunakanlah Sistem Pendukung Keputusan yang
bertujuan untuk menentukan calon penerima
beasiswa BBP-PPA.

Dengan Sistem Pendukung Keputusan ini
diharapkan keputusan yang akan diambil akan tepat
guna dan tepat sasaran, sehingga para mahasiswa
yang seharusnya mendapatkan beasiswa
mendapatkan haknya. Pengambilan keputusan juga
didasarkan oleh kriteria-kriteria yang telah ditentukan
menurut  prosedur Universitas. Kriteria yang
ditetapkan antara lain Indeks Prestasi Kumulatif
(IPK), Penghasilan Orang Tua/Wali, Jumlah
Tanggungan Orang Tua/Wali, dan Semester. Akan
tetapi, dalam melakukan seleksi beasiswa tersebut
tentu akan mengalami kesulitan karena banyaknya



calon penerima beasiswa dan banyaknya Kkriteria yang
digunakan untuk menentukan keputusan penerima beasiswa
yang mempunyai batas maksimal kuota, maka perlu
dibangun suatu Sistem Pendukung Keputusan yang dapat
membantu memberikan rekomendasi penerima beasiswa.

Untuk mengatasi kriteria pemilihan calon penerima
beasiswa, maka digunakan pendekatan metode Promethee,
metode Promethee adalah salah satu metode yang digunakan
untuk menyelesaikan kelompok pemecahan masalah Multi
Criteria Decison Making (CMDM) atau pengambilan
keputusan dari suatu masalah yang memiliki lebih dari satu
kriteria (multikriteria). Proses perhitungan metode
2. DASAR TEORI
2.1  Metode Preference Ranking Organization

Method for Enrichment Evaluation

(PROMETHEE)

Metode Promethee termasuk kedalam kelompok
pemecahan masalah Multi Criteria Decison Making
(MCDM) atau pengambilan keputusan Kriteria majemuk
dalam pegambilan keputusan atau suatu masalah yang
memiliki lebih dari satu kriteria (multikriteria).

Promethee yang merupakan singkatan dari
Preference Ranking Organization Method for Enrichment
Evaluation adalah metode yang perhitungannya dalam nilai
outranking  untuk  menganalisis  masalah-masalah
multikriteria.

Metode Promethee menggunakan Kriteria dan bobot
dari masing-masing kriteria yang kemudian diolah untuk
menentukan pemilihan alternatif yang hasilnya berurutan
berdasarkan prioritasnya. (Suryadi, 1998).

Tipe Fungsi Preferensi Kriteria Pada Promethee,

meliputi :

1. Kriteria Biasa Atau Umum / Tipe | (Usual Criterion).

2. Kriteria Quasi / Tipe 1l (Quasi Criterion).

3. Kriteria Dengan Preferensi Linier / Tipe Il (Linear
Criterion).

4. Kriteria Tingkatan Atau Level / Tipe 1V (Level Criterion)
5. Kriteria Dengan Preferensi Linear Dan Area Yang Tak
Berbeda/ Tipe V (Linear Criterion With Indifference).

6. Kriteria Gaussian (Gaussian Criterion)

Perhitungan Arah Preferensi Dalam Nilai Outranking.

Perankingan yang digunakan dalam
metode Promethee meliputi tiga bentuk antara lain :

3. METODE PENELITIAN
3.1  Teknik Pengumpulan Data

Dalam melakukan penelitian untuk mendapatkan data
dan informasi, maka metode yang digunakan dalam proses
pengumpulan data dilakukan sebagai berikut:

1. Metode pengumpulan data yang digunakan vyaitu :
wawancara.

2. Penelitian ini menggunakan dataset calon mahasiswa
yang mendaftar Beasiswa BBP-PPA di Universitas
Muhammadiyah Jember Tahun 2015.

Data yang dibutuhkan untuk penelitian ini adalah data
tentang kriteria calon penerima beasiswa, meliputi Indeks

Promethee dalam penentuan urutan atau prioritas
berdasarkan pada nilai Leaving Flow dan Entering
Flow yang didasarkan untuk nilai Net Flow.

Berdasarkan hal tersebut diatas, Preference
Ranking Organization Method for Enrichment
Evaluation (Promethee) mampu diharapkan untuk
Penentuan Penerima Beasiswa di  Universitas
Muhammadiyah Jember. Karena dapat memecahkan
masalah yang multiobjektif dan multikriteria, yaitu
melibatkan objek dan kriteria

1. Leaving Flow merupakan jumlah index preferensi
nilai kriteria untuk masing-masing alternatif dari
obyek kearah samping tabel, dengan persamaan
sebagai berikut :

N 1

¢ (a) =—— Z ((a.x)
:” - _l Xed
Gambar 2.1 Rumus Leaving Flow
2. Entering Flow adalah Jumlah index preferensi
nilai kriteria untuk masing-masing alternatif dari
obyek kearah bawah tabel, dengan persamaan
sebagai berikut :
1

— = o(a.x)

(@) " moT 2

Gambar 2.2 Rumus Entering Flow
3. Net Flow
Sehingga pertimbangan dalam penentuan Net Flow
diperoleh dengan menggunakan persamaan :

¢ (@=¢" (a)—¢ (a)

Gambar 2.3 Rumus Net Flow
Perankingan dalam metode Promethee dalam
penentuan urutan atau prioritas berdasarkan pada
nilai Leaving Flow dan Entering Flow yang
didasarkan untuk nilai Net Flow lebih tinggi
menempati satu ranking yang lebih baik. (Suryadi,
1998)

Prestasi Kumulatif (IPK), Penghasilan Orang
Tua/Wali, Jumlah Tanggungan Orang Tua/Wali dan
Semester.
3. Data diperoleh langsung dari  WR3
Universitas Muhammadiyah Jember.
3.2 Perancangan Sistem
Implementasi perangkat lunak dilakukan
dengan mengacu kepada perancangan aplikasi.
Implementasi perangkat lunak dilakukan dengan
menggunakan bahasa pemrograman Microsoft Visual



Basic 6.0, dengan bantuan MySQL sebagai database-nya.
Perancangan flowchart untuk sistem aplikasi Penentuan
Penerima Beasiswa dibawah ini :

-PPA.
4. HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1  Data Pengujian

Data pengujian yang digunakan dalam sistem
aplikasi ini berjumlah 80 data pendaftar besiswa BBP-PPA
Tahun 2015 Di Bidang Kemahasiswaan Universitas
Muhammadiyah Jember.

Berikut ini adalah salah satu sample data alternatif
calon mahasiswa, dapat dilihat pada tabel :

Tabel 4.1 Sample Data Mahasiswa/Alternatif

No Nama alternatif Indeks Penghasilan Jumlzh Semester
Prestast Orang Tanggungan
Komulatf | ToaWali Orang
(IFK) Tua/Wali

1. | Faigotul Hikmah=A 329 | Rpd.000.000 4 §

1. | Abmad Jagfar$ =B 370 | Rp00.000 ] b

3. | Wijayani  =C 193 | Rpl.300.000 4 6

4 | AuwsFitnam =D 385 | Rpl.000.000 4 4

J. |RatmaPui  =E 362 | Rph13L300 1 1

4.2 Perhitungan Metode Preference Ranking
Organization Method for Enrichment Evaluation
(Promethee) pada Aplikasi

Pada data proses algoritma, pengujian dilakukan
dengan tahap menyiapkan data yang ada pada Tabel 4.1.

Kemudian menentukan ke dalam Indeks Preferensi,
lalu memasukkan ke dalam perhitungan rumus Leaving
Flow, Entering Flow, dan Net Flow (output dari hasil
Penentuan Penerima Beasiswa).

Start

Input Bobot Kriteria

]

Proses Perhitungan

Kedalam Metode Promethee

!

Tampilan Data “Diterima’™

Dan “Tidak Diterima™

!

End

Gambar 3.1 Perancangan Flowchart Sistem

Beberapa Data Kriteria
Kriteria yang digunakan didasarkan pada
kebutuhan dalam proses pengambilan keputusan.

Adapun kriterianya dapat dilihat pada tabel :
Tabel 4.2 Beberapa Data Kriteria

(IPK)

F1 - Indeks Prestas: Kumulatif IPK=<275

F2 - Penghasilan Orang Tua/Wali

2,75<x=3.00
3.00<5=3.50
IPE>3.50

x=Rp1.000.000 (Bobot 4)
Rpl.000.000<x=Rp2.000.00_(Bobot 3)

Rp2.000.000<x=Rp3.000.000_(Bobat 2)

%Rp.3.000.000

(Bobot 1)

Tua/Wali

F3 - Jumlah Tanggungan Orang | 1 Orang  (Bobot 1)

2 Orang  (Bobot 2)

3 Orang  (Bobot 3)

>4 Orang  (Bobot 4)

F4 - Semester

12 (Bobotd)

34 (Bobot3)
56 (Bobot2)
78 (Bobotl)

(Adawiah dan Ruliah, 2013)

Keterangan :

Bobot 1 : Rendah
Bobot 2 : Cukup
Bobot 3 : Bagus

Bobot 4 : Sangat Bagus

(Hutabarat, 2013)

(Putra dan Hardiyanti, 2011)




c. Proses Penerapan Metode Promethee ke
dalam Sistem

a. Tampilan Profil at Mahasisw

INPUT DATA PROFIL MAHASISWA i g NIM IPK Penghasilan Oriu | Jumlah Tanggungan ... | S -~
1210211041 i
[ 1210221016 i 1210211041 3 1 3 2
1210221025 1210221016 3 4 2 2
- [ 1210221036 i
- T B 1210221025 4 3 2 2
oo 1210231016 i 1210221036 4 3 2 2
1210231017 iaP
P R 1210131021 2 ; 1210231001 3 4 4 2
v | 1210231071 i yuwangl 1210231016 4 2 2 2
1210231080 Mnchl -l
I 1210231081 ar Tri Prase... ol 1210231017 4 2 3 2
= — 1210231027 4 2 4 2
= PIXEMFAN 1710721071 A 7 2 7 Y
< >

1210311011
1210311018
1210311033
1210311036

Jeipetiren NIM PK Pengasilan Ortu_| Jumish Tanggung. . | Semester Niai A
1210411028 11210211041 - 1210221016¢ 0 -3 1 0 -0.03
1210411081 _ 1210221016 - 1210211041 0 3 -1 0 0.03
1210211041 - 1210221025 -1 -2 1 0 - 0,03
1210221025 - 1210211041 1 2 -1 0 0.03
1210211041 - 1210221036 -1 -2 1 0 -0.,03
" s 1210221036 - 1210211041 1 2 -1 0 0,03
Gambar 4.1 Profil Data Mahasiswa DIt i n 2 ' n ns
Pada gambar diatas merupakan tampilan untuk tabel
inputan data mahasiswa yang menjadi objek yaitu : NIM, T ; N N

1210211041 -5.101265822.
1210221016 -2.569620253.
1210221025 -2.569620253..
1210221036 -2,569620253..
1210231001 1.012658227 ..
1210231016 -3.873417721.
1210231017 -2.569620253..
1210231027 -1,.265822784..
1210231071 -2.569620253.
1210231080 -1.265822784.
1210231081 -5.101265822.
1210231092 -1,265822784..
1210251021 -1.265822784.
1210251028 -2.569620253.
1210311007 -1,265822784.
1210311011 1.392405063.

1210211041 5,101265822..
1210221016 2569620253
1210221025 2.569620253...
1210221036 2,5659620253...
1210231001 -1.012658227..
1210231016 3.873417721..
1210231017 2.569620253...
1210231027 1.265822784...
1210231071 2.569620253...
1210231080 1265822784
1210231081 5101265822
1210231092 1.265822784...
1210251021 1265822784,
1210251028 2569620253
1210311007 1265822784
1210311011 —1.392405063).. v

Nama, Alamat dan Jenis Kelamin.
b. Tampilan Data Kriteria

PROFILh TER HITLINGA METODE FF

INPUT BEBERAPA DATA KRITERIA

&l

S —
1210231001

[ASI KOMULATIF (IPK) : 1210231016

1210231017

1210231027

1210231071

1210231080

JUMLAH T AN ORANG 1210231081
 ATWALE . 1210231092
1210251021

I 1210251028
SEMESTER : 1210311007

Do
1210311018

' ! 1210311033
1210311036

>

NIM Nilai

1310211041 5.544303797_
1310251001 5.544303797...
1310311020 5.544303797...
1310521014 5.544303797...
1310521022 5.544303797...
1410421006 5.544303797...
1210311011 2.784810126...
1210421080 2.784810126.

R R R ELELEEEEBLLLERERELE WL
PR R LR R ELLEL LR EDWLLE LR
O T Sl E S T S TR e

Gambar 4.2 Beberapa Data Kriteria

1310211020 2.784810126...

Pada Gambar 4.2 merupakan sebuah form penilaian 1310211042 2.784810126...

untuk inputan beberapa data kriteria yang sudah ditetapkan 1310221057 2.784810126...
leh Universitas, yaitu : Indeks Prestasi Kumulatif (IPK DTS TR
ole v » yaitu - Inde (IPK), 1310231005 2.784810126.
Penghasilan Orang Tua/Wali, Jumlah Tanggungan Orang 1310231080  2.784810126..

Tua/Wali dan Semester, sehingga dari data tersebut dapat 1310251061 2,784810126...
dilanjutkan ke proses perhitungan Promethee R

Gambar 4.3 Perhitungan Metode Promethee
Pada Gambar 4.3 merupakan tampilan proses
perhitungan metode Promethee dari menghitung nilai
Indeks Preferensi, Leaving Flow, Entering Flow dan
Net Flow.



d. Hasil Program

Hasil program ini berupa data proses perhitungan

nilai Net Flow sesuai urutan ranking. Jadi hasil urutan
Penentuan Penerima Beasiswa tersebut nantinya dapat
membantu pihak Bidang Kemahasiswaan dalam memilih
prioritas utama Penentuan Penerima Beasiswa BBP-PPA di
Universitas Muhammadiyah Jember Tahun 2015.

42 1310321008 Muh
PENENTUAN PENERIMA BEASISWA BBP-PPA 2 1310321016 Tsnan Hasyim Fuad
(BANTUAN BIAYA PENDIDIKAN PENINGKATAN PRESTASI AKADEMIK) 44 1210321048 Yusuf Muhammad
_ R _ - — T
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER Tahun 2015. 4 o4tiios nniss Tl Amam
45 1410211028 Wahyuning San
Dibawah ini merupakan data mahasiswa "DiTerima" dan "Tidak DiTerima" sesuai Ranking a7 1410411158 Intan Indsh Puspita
4 1410411356 Saiful Hagi
No. NIM NAMA NILAI PROMETHEE = sl
1310211041 ‘Anis Fitriani 5,544 303TITAEEIED a3 1410511007 Wini Alvionita
2 Khityatuz Zahro 5, 54430379748838E-0 5 1410521023 Riza Ayu Shofiana
3 Adydtya Juniar Dwi 5 £4430373746535E0 & 121021018 Anzm Fadiish -7, 74683544303798E-
4 Rizky Devi Parmatasan 5, 5441037GT48836ED 52 1210221008 Agus Yanto -5, 1332405083251 2E-
5 1310521022 Fyu T Marta 5 54430375T4553E0 = 1210221025 Novi Agustin -5.13524050832912E-
- — - — £4 1210221036 Septaniz Indri Winarmi 5, 13924060622912E-
& 1410421008 Arurn Anggraini 5,544303TST4EB36E-0
- 55 1210231017 Arin Amaliz Futri E, 1352405083291 2E-
7 1210311011 2,TB481012658228E-D
56 1210231071 Murhayati E, 1352405083291 2E-
B 1210421060 2,TB4510120658228E-D
_ 57 1210251028 Mugraheni Y zsinatul E, 1352405083291 2E-
] 1310211020 Imam Tabroni 2 TBAB1012858228ED — _
58 1210511028 Wiayanti -5, 1352405063291 2E-
1 Ertik Anggrayani 2,78481012658228E4
i = £TEARIOI28E225E 0 59 1210811018 Tifani Movita Ban E, 1252405083291 2E-
T 1210221057 Dyah Nova Eriafia 2,TE451012858223E0 - - r—— = Fer
& 1310221087 Rieoo Fady Claudia M £, 1352405083291 2E-
12 131022107: Elysa Dewi Masrurch 2,TE481012658228E
z 310221073 Ty wi Masrurol 2,TE421D1 28582280 = T4z Ratna Putn -5,13324050632512E-
13 1310231005 Ita Maisita Yasman 2,TB451012658228E-D = aTETiE Thianing Fizkim R
14 1310231080 Eva Nurlael 2,TB481012858228E-D &3 1210231027 Drwi Mei Sandi H 2,
15 1310251061 Siti Kiptiyatul Latifah 2, TB451012058228E-0 = P TLFETLER) P T =
8 130421 2.7B431012858228E-0 S 1210231092 Fhmad Rafi
7 1210521008 Agustin Maulidatus 5 2, 7B45101 25582 28E0 = TZi0zEioa Fargotal Hiemah
12 1310521021 Aikhmad Rudianto 2 7EAB1012858223E.D o TaTioT T Forom
13 Putri Mentari Kusuma 2,78481012658228E0 [ 1210411081 Evi Amalia
0 Devi Dewi Pratiwi 2,TB451012658228E-D =] 1210511004 Afrik Efendl
il Fira Novita Amalia 2, TB481012688228E0 T 1210211023 Romi Dewi Ratnasari
2 Desy Savitri Ningtyas 1 SE0 T 1310211043 Siti Nerul Enggar
21 M Zainul Azan 72 1310211084 Ardhina Okta
24 1210231001 Hendra Sri Haryati T2 1310221049 Irz Wiiki
25 1210211018 T4 1310221058 Elok Rowindi
E3] 1210311033 75 1210221048 Bagus Yuda Prawita
i 21E0%8 76 1310231083 Intan Gun |
i 1310521003 Deki Eka D
28 1210311041
78 1410211017 Nur Laela Fitriani
E] 1210321038
78 1210211041 Knusnur Rofig
) 1210411028 Dian Asih Budiart
80 1210231081 Fajar Tri Prasetyo B -0,10202531
3 1210411108 Abdur Rohman
2 1210411168 Moch Rizal Pratama - - oy .
Gambar 4.4 Cetak/Print Data Hasil Nilai Sesuai
33 12 Fika Erizya [slamey ) ) 3
- Urutan Ranking Penerima Beasiswa.
4 2 Heriansyah Putra
35 1210611023 Muhammad Mur
B 1310221078 Meri S=pti Putri Dian
£ 1310221085 Reni Suprihatin E03
B 1310231025 Hesnul Wshid SEZE-D2
) 1310231045 Rifki Widya Rini ED2
4D 1310231058 Jumatin Fitri a5 udah 2,0253164556962E-03
41 1310231065 ‘Wildan Bar Yasaf 2,0253154556552E-03
a. Kesimpulan Beasiswa Bantuan Biaya Pendidikan Peningkatan

Berdasarkan hasil pembahasan tentang Penentuan

Penerima Beasiswa menggunakan metode Promethee,
dapat disimpulkan bahwa :

1.

Hasil perhitungan yang berjumlah 80 data pengujian
dengan metode Promethee didapatkan tingkat
Akurasi = 72,5% dan Presisi = 78%.

Aplikasi  Sistem Pendukung Keputusan ini dapat
dijadikan alternatif untuk Penentuan Penerima

Prestasi Akademik (BBP-PPA) Di Universitas
Muhammadiyah Jember Tahun 2015.
b. Saran

Saran yang dikemukakan untuk membantu
kesempurnaan sistem Penentuan Penerima Beasiswa
BBP-PPA dengan metode Promethee, adalah :



1. Dalam penelitian selanjutnya diharapkan untuk lebih
mengembangkan data kriteria dalam Penentuan
Penerima Beasiswa.

2. Sebaiknya pemanfaatan aplikasi Sistem Pendukung
Keputusan ini dapat terhubung ke SIA (Sistem
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