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ABSTRAK

Dalam Penelitian ini menggunakan Sistem kontrol pada mesin laser gravir
dirancang dengan mengguakan Micro-controller berbasis CNC 2 axis controller
ATmega Arduino Nano, dengan penggerak 2 motor Stepper sebagai actuator,
untuk menggerakkan mesin_terhadap-stmbuXgdan Y. dengan dipasangkan laser
jenis diode laser dengan daya 500 mW. Permasalahan dari penelitian ini adalah
bagaimana daya.laser /dan kecepatan gerakr bisa maksimal dan mendapatkan
pengaturan yangpalingsbatksntuk proses grafirterhadap mediaperbahan kulit sapi
di industfi Kerajinanmskulit.mava“ art jembér, Tujuan dari. penelitian ini adalah
merancang mesin laser grafir berhasis mikrokontroller Arduino dengan baik dan
benar yang bisa digunakan-untuk: meringkatkan.kualitas produksi. Data dalam
penelitian ini diperoleh dengan cara-1melakukan, penglijian ‘terhadap mesin laser
grafiridengan Kecepatan‘dan daya yang'optimal.-Penguyian dilaktikan di Ma'wa art
jemberidengan“melakukan, 3-tahap proses.pengujianiyaitu: ujisfungsiskontrol, uji
variasi daya dan-Kecepatan. gerak;, dan/uji kelayakandmesin laser untuk digunakan
di industry. kulit ma'wa art;jember dengan wawancara terhadap konsumen dan
industri. Kesimpulan dari pgnelitian ini diperoleh, hasil penggunaan daya yang
paling efektifiuntuk bahan kulit*yaitu S-Maxr255*dan untukskecepatan 1500 dan
2000 mm/min. darissegi ekonomi alat.ini cukup membantu/untuk meningkatkan

kualitas dan meningkatkantkecepatan‘produksi-kerajinan kulit.

Kata kunci: Industri kerajinan kulit, Laser Gravir, ATmega328 Arduino nano,

Mikro kontroler 2 axis, daya laser, kecepatan gerak.



A. Latar Belakang

Perkembangan dunia industri
kerajinan kulit di Indonesia semakin
pesat. Beberapa sektor industri dari
industri besar sampai industri rumahan
sudah memulai menggunakan teknologi
secara baik dan optimal. Namun di
berbagai daerah di Indonesia masih
menggunakan cara-cara manual dalam
mengerjakan proses pemotongani atau
ukir untuk kerajinan Kulit. Hasil
pengerjaan manual gkurang rapi= dan
memerlukan waktu*"yang scukup-“lama.
Oleh sebab itu, di era yang,serha mudah
ini kita dituptut untuk selalu bermovatif
menemukan’y sebuah “penemuan::haru
untuk menunjang kemajuian-teknologi 0i
dunia industri. Salah ‘satunya -adalah
dengan menciptakan' alat-:yang ~dapat
mempermudah’ dan *meningkatkan, nitlai

jual.

Penggunan, laser telah / hanyak
digunakan dalam " sberbagai bidang:
Penerapan aplikasi “lasery, processing
dapat berupa laser engraving, laser
marking dan laser cutting. Aplikasi laser
gravir pada material produksi merupakan
teknologi yang telah banyak digunakan
khususnya dalam bidang  proses
manufaktur. Keunggulan teknik gravir
dengan menggunakan laser dibanding

dengan metode ukir konvensional adalah

ketepatan pengerjaan lebih baik, proses
gravir lebih presisi, karena dikontrol
secara otomatis menggunakan sistem
Computer Numerical Control (CNC).
Hasil laser engraving dengan kualitas
potongan pinggirnya dipengaruhi oleh
kekuatan  daya laser,  kekasaran
permukaan benda kerja, lebar goresan,
dan kecepatan perpindahan gerakan sinar

laser (Munadi, dkk. 2018).

Bengan penelitian ini diharapkan
dapat menghasilkan prototype mesin
graviflaseryang sederhana dengan harga
terjangkau,+ serta mendapatkan standar
parameter. rpengoperasians, mesin yang
terbaik. Mesin #ini_terutama dirancang
sebagai alat “bantd”™ untuk pemotongan,
marking, ;Laser sPrinting; pada industri
kerajinan. kulit,/dir kabupaten jember.
Untuk~itu; penulis terinspirasi  untuk
merancang _.alat laser; gravir berbasis
mikrekentroler Arduino yang murah dan
mudah pengoperasiannya supaya
membantu_-pengrajin kulit di jember
untuk'mempermudah proses pemotongan

dan grafir printing pada bahan kulit.

B. Metode Penelitian

Didalam metodologi penelitian
kali ini mengadakan wawancara agar
mengetahui efisiensi waktu pada proses
laser enggraving dan pengamatan

langsung ke lapangan. Berikut langkah -



langkah metodologi penelitian pada No Nama Alat
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material uji berupa kulit sapi berwarna

coklat muda.

e Pengujian dengan  parameter
fungsi kontrol dan keakuratan
mesin laser grafiir ini dilakukan
dengan Setting laser pada aplikasi
GRBL dengan mode vector atau
garis. Dengan daya dan kecepatan
standar dari aplikasi, yaitu S-Max
255 dengan kecepatan 300.
Pengujian ini bertujuan untuk
mencari keakuratan ukuram dan
garis yang dihasilkan-agar sesuai
dengan gambar yang4, telah
diinput.

e Pengujian ‘dengan parameéter daya
dan kecepatan gerak® laser ini
dengan mengaturzpada . /aplikasi
control laser GRBE
menggunakan, *pilai’_S-Max:/ 105,
155, 205 [dan +255. ‘Untuk
kecepatan dengan mensetting
engraving speedinya 1000, 1500;
2000 dan 2500 Daridata uji untuk
daya yang ideal untuk, grafic
bahan jenis kulit ini mengganakan
S-Max 255 untuk kecepatan gerak
engraving speed nya 1500 dan
2000.

e Hasil analisis pengujian kinerja
sistem kontrol dan kontruksi
mesin berjalan dengan sangat baik

dan akurat serta bisa dijadikan

standar pengoperasian mesin laser
grafir.

e Hasil grafir yang kurang rapi dan
gambar yang dihasilkan terlalu
tebal atau tipis disebabkan oleh
faktor penggunaan jenis bahan
yang di grafir dan warna jenis
kulit.

4 “Analisis Parameter Sistem Kontrol

Sebagal “sStandar Pengoperasian
Mesin Lasex Grafir.

Dari hasil=pengujian mesin laser
gravir _ dengans-paranieter, kecepatan
dan dayaslaser; maka diperoleh hasil
yang  bisa*-, dijadikan | standar
pengaoperasian mesinaser grafir untuk

bahan-kulit.

Daya
s {Aaser | Keeepatan | Hasil
Wiaterigh (S- mm/Min | Gravir
Max)
Kid LT, Sangat
SAPI 225 7’ Bagus
Warna 205 2000 Bagus
coklat
255 2000 Bagus
muda

5. Penilaian Konsumen

Penilaian berdasarkan dari minat
konsumen terhadap produk kulit di
ma'wa art jember setelah menggunan
grafir laser pada produknya. Data

diperoleh dengan cara melihat rating
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Gambar(5. Penildian-kensumen

6. Penilaian Industri

Penilaian ‘dati segi=industri dilakukan

dengan wawancara -kepada, pegawai

ma'wa art Jember.

Penilatan. ihisa

dilihat pada tabel.di bawafi.ini:

Dengan adanya
mesin laser grafir
berbasis Arduino
adakah pengaruh
No vang signifikan
Nama Jabatan terhadap industri Keterangan
kulit ma wa art
jember?
Ya Tidak
Memudahkan proses
1 - marking untuk
Agung Manager — proses pemotongan
bahan
: - Produk semakin
2| Bags | Desainr | banyak diminati
Produk jadi tampak
3 - - semakin bagus dan
PakRosi | Pemasaran - il ila jual
tinggi
) Waktu produksi jadi
4 | Fadhol Produksi - semakin cepat
efisien
Penjualan semakin
) meningkat dan
5 | Fawaid Pemasaran - banyak konsumen
vang melakukan
repeat order

7. Analisis Ekonomi

Analisa dari segi ekonomi dijelaskan

sebagai berikut:

Penggunaan laser grafir arduino

untuk  produk  kulit  bisa

meningkatkan penjualan,
awalnya produk kulit dijual
dalam bentuk polos terkesan
biasa saja dan bahkan ada yang
mentlal_Kurang tertarik, setelah
dilakukan grafiry, pada produk
kulit “maka banyak. konsumen
yang' terfarik dengan memesan
produk-yang.bisa Custom nama,
gambar atau logo perusahaan.

Mesin. lasers.grafir ; digunakan

untuk ' proses marking dan

Cutting akan menambah
kerapian dalam proses
pemotongan bahan kulit.

Sebelumnyapemotongan bahan
dilakukan secara manual dengan
penggaris dan pisau potong
dalam 1 hari bisa memotong 20
sampai 25 potong bahan untuk
Id card,

dengan menggunakan laser grafir

dijadikan gantungan

sehari bisa sampai 50 potong
bahan. Sehingga bisa melayani
konsumen yang memesan dalam

jumlah besar lebih cepat.
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untuk menggantikan jasa grafir

laser CO2. Karena sebelumya

untuk melayani konsumen yang

meminta grafir logo perusahaan

masih menggunakan laser CO2

di jasa pecetakan dengan biaya

cetaknya lumayan mahal™ dar

otomatis harga jual

yang di ¢

@.MUW Bagian

Gambar 7. Contoh produk yang sudah
dilakukan grafir dengan mesin laser

8. Estimasi Biaya Pembuatan Dengan

Alat yang Sudah Ada
Nama | Ukuran/ | Juml | Harga
Bahan model ah
Alumun 60 cm 1 Rp
ium V 75.000

"~

slot
2020
Alumun 40 cm 1 Rp
ium V 80.000
slot
2040
Motor | 17HS1352 | 2 Rp
stepper S 45.000
Driver A4988 2 Rp
Stepper 14.000
Laser 500 mwW 1 Rp
“n. 450.00
0
Roda agian X 4 Rp
pear 60.000
i 4 Rp
e inear 60.000
X 40 Rp
" o 15.000
4X 20 4 Rp
-;" _ l;‘ y 15.000
T Kane 2. me 1 Rp
Lmp an ﬂ 20.000
Kahel Jsb p Rp
. USE ii":: QI( } 90.000
- Power )C 12V R055.
Supplye | Q' ( 000
Ad {ﬂhﬂ
- ¥, #ser , Rp
acket 5000
| Ek% Stepper 2 Rp
| 'Bracke bracke 5000
akrilik né 2 Rp
acket 10.000
Pulley 1 Rp
bracket 2000
Y Linear 1 Rp
Pulley belt 100 60.000
Belt 3d cm
printer | X Linear 1 Rp
50 cm 60.000
Pulley | 20 Teeth 2 Rp
20 teeth 25.000
(stepper
)
Arduino 1 Rp
conroll | nano 40.000
V.3.0




Shield/ | GRBL 1 Rp
Board 500.00
Arduino 0

) 1.686.

Total biaya 000

9. Gambar Teknik dan Desain Mesin

laser grafir
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Gambar 9.b Tampak depan

Gambar 9.c Tampak atas

Gambar 9.d Mesin Laser grafir

D Kesimpulan dan'Saran

Setelah *dilakukan Gji; coba dan
penelitian “terhadap_kinerja dan fungsi
dari-=—mesin " laser_ grafir dengan
mikrokontrolery Ardtino maka diperoleh

kesimpulan.sebagal-berikut:

1) Telah “diperoleh rancangan
mesin: laser grafir yang mudah
perakitannyasdan dengan sistem
control yang sederhana mampu
menggerakkan laser ke arah
sumbu X dan Y. Selama proses
grafir laser tidak ada gangguan
atau kerusakan baik dari
komponen elektrikal, perangkat
lunak mupun kontruksi mesin
laser.

2) Sistem kontrol bekerja dengan
baik dan dengan pengaturan
standar pada aplikasi GRBL
dalam pengujian untuk marking

atau cutting bahan  kulit



3)

4)

diperoleh hasil yang bagus dan
akurat.

diperoleh standar untuk
pengaturan daya dan kecepatan
yang paling bagus untuk
diterapkan pada bahan kulit ini
mengganakan S-Max 255 untuk
kecepatan gerak engraving
speed nya 1500 dan 2000

Penggunaan laser grafirdrduino

bias ad
meni

dilakuke m\
kulit * banya%ko '~Tm.
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produk yangib Custom néM B DVId—7
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