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Lampiran 1. Hasil Data Pengujian di Laboratorium 
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Lampiran 2. Perhitungan Waktu Konsolidasi Tanpa Perbaikan 

t HDR Cvgab TV UV 

Tahun meter m2/Tahun     

          

0.5 21       2.796586  0.00317 6 

1 21       2.796586  0.00634 9 

2 21       2.796586  0.01268 13 

3 21       2.796586  0.01902 16 

4 21       2.796586  0.02537 18 

5 21       2.796586  0.03171 20 

6 21       2.796586  0.03805 22 

7 21       2.796586  0.04439 24 

8 21       2.796586  0.05073 25 

9 21       2.796586  0.05707 27 

10 21       2.796586  0.06341 28 

11 21       2.796586  0.06976 30 

12 21       2.796586  0.07610 31 

13 21       2.796586  0.08244 32 

14 21       2.796586  0.08878 34 

15 21       2.796586  0.09512 35 

16 21       2.796586  0.10146 36 

17 21       2.796586  0.10780 37 

18 21       2.796586  0.11415 38 

19 21       2.796586  0.12049 39 

20 21       2.796586  0.12683 40 

21 21       2.796586  0.13317 41 

22 21       2.796586  0.13951 42 

23 21       2.796586  0.14585 43 

24 21       2.796586  0.15220 44 

25 21       2.796586  0.15854 45 

26 21       2.796586  0.16488 46 

27 21       2.796586  0.17122 47 

28 21       2.796586  0.17756 48 

29 21       2.796586  0.18390 48 

30 21       2.796586  0.19024 49 

31 21       2.796586  0.19659 50 

32 21       2.796586  0.20293 51 

33 21       2.796586  0.20927 52 

34 21       2.796586  0.21561 52 

35 21       2.796586  0.22195 53 

36 21       2.796586  0.22829 54 

37 21       2.796586  0.23463 55 

38 21       2.796586  0.24098 55 



110 
 

 
 

39 21       2.796586  0.24732 56 

40 21 2.796586 0.25366 57 

41 21       2.796586  0.26000 58 

42 21       2.796586  0.26634 58 

43 21       2.796586  0.27268 59 

44 21       2.796586  0.27902 60 

45 21       2.796586  0.28537 60 

46 21       2.796586  0.29171 61 

47 21       2.796586  0.29805 62 

48 21       2.796586  0.30439 62 

49 21       2.796586  0.31073 63 

50 21       2.796586  0.31707 64 

51 21       2.796586  0.32341 64 

52 21       2.796586  0.32976 65 

53 21       2.796586  0.33610 65 

54 21       2.796586  0.34244 66 

55 21       2.796586  0.34878 67 

56 21       2.796586  0.35512 67 

57 21       2.796586  0.36146 68 

58 21       2.796586  0.36780 68 

59 21       2.796586  0.37415 69 

60 21       2.796586  0.38049 70 

61 21       2.796586  0.38683 70 

62 21       2.796586  0.39317 71 

63 21       2.796586  0.39951 71 

64 21       2.796586  0.40585 72 

65 21       2.796586  0.41220 72 

66 21       2.796586  0.41854 73 

67 21       2.796586  0.42488 74 

68 21       2.796586  0.43122 74 

69 21       2.796586  0.43756 75 

70 21       2.796586  0.44390 75 

71 21       2.796586  0.45024 76 

72 21       2.796586  0.45659 76 

73 21       2.796586  0.46293 77 

74 21       2.796586  0.46927 77 

75 21       2.796586  0.47561 78 

76 21       2.796586  0.48195 78 

77 21       2.796586  0.48829 79 

78 21       2.796586  0.49463 79 

79 21       2.796586  0.50098 80 

80 21       2.796586  0.50732 80 

81 21       2.796586  0.51366 81 

82 21       2.796586  0.52000 81 
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83 21       2.796586  0.52634 82 

84 21       2.796586  0.53268 82 

85 21       2.796586  0.53902 83 

86 21       2.796586  0.54537 83 

87 21       2.796586  0.55171 84 

88 21       2.796586  0.55805 84 

89 21       2.796586  0.56439 85 

90 21       2.796586  0.57073 85 

91 21       2.796586  0.57707 86 

92 21       2.796586  0.58341 86 

93 21       2.796586  0.58976 87 

94 21       2.796586  0.59610 87 

95 21       2.796586  0.60244 88 

96 21       2.796586  0.60878 88 

97 21       2.796586  0.61512 89 

98 21       2.796586  0.62146 89 

99 21       2.796586  0.62780 89 

100 21 2.796586 0.63415 90 

101 21       2.796586  0.64049 90 

102 21       2.796586  0.64683 91 

103 21       2.796586  0.65317 91 

104 21       2.796586  0.65951 92 

105 21       2.796586  0.66585 92 

106 21       2.796586  0.67220 93 

107 21       2.796586  0.67854 93 

108 21       2.796586  0.68488 93 

109 21       2.796586  0.69122 94 

110 21       2.796586  0.69756 94 

111 21       2.796586  0.70390 95 

112 21       2.796586  0.71024 95 

113 21       2.796586  0.71659 96 

114 21       2.796586  0.72293 96 

115 21       2.796586  0.72927 96 

116 21       2.796586  0.73561 97 

117 21       2.796586  0.74195 97 

118 21       2.796586  0.74829 98 

119 21       2.796586  0.75463 98 

120 21       2.796586  0.76098 98 

121 21       2.796586  0.76732 99 

122 21       2.796586  0.77366 99 

123 21       2.796586  0.78000 100 
Sumber : Hasil Analisa 
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Grafik Waktu Penurunan Dengan Derajat Konsolidasi 

 

 

Tabel Waktu Penurunan Dan Besarnya Penurunan Tanpa Perbaikan 

t Hdr Cvgab TV UV Sc 

Tahun meter m2/Tahun     m 

10 21    2.796586  0.06341 28% 0.51325 

20 21    2.796586  0.12683 40% 0.72584 

30 21    2.796586  0.19024 49% 0.88897 

40 21    2.796586  0.25366 57% 1.02650 

50 21    2.796586  0.31707 64% 1.14766 

60 21    2.796586  0.38049 70% 1.25720 

70 21    2.796586  0.44390 75% 1.35793 

80 21    2.796586  0.50732 80% 1.45169 

90 21    2.796586  0.57073 85% 1.53975 

100 21    2.796586  0.63415 90% 1.62303 

110 21    2.796586  0.69756 94% 1.70225 

120 21    2.796586  0.76098 98% 1.77795 

130 21    2.796586  0.82439 102% 1.85054 

140 21    2.796586  0.88781 106% 1.92040 

150 21    2.796586  0.95122 110% 1.98780 

Sumber : Hasil Analisa 
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Lampiran 3. Perhitungan Perencanaan Kedalaman PVD 

 

Pada persamaan garis pada grafik dengan Hinitial 6.76 memiliki beban sebesar 

10.35 t/m2. 

 

Perhitungan penambahan tegangan vertikal akibat beban timbunan 10.35 t/m2 

beban q akibat 
HINITIAL 6.76 

meter 

Δp lapis 1 
t/m² 

Δp lapis 2 
t/m² 

Δp lapis 3 
t/m² 

10.35 10.20 9.16 7.75 

Sumber : Hasil Analisa 

Perhitungan besarnya penurunan tanah akibat beban timbunan 10.35 t/m2 

q    = 10.35 ton 

        TEBAL 

LAPISAN  
Z e0 Cs Cc pc po i ∆p 

∆p + 

po 
Sc 

m m       t/m³ t/m³   t/m³ t/m³ m 

9 4.5 1.622  0.256 1.278 4.61 2.61 0.493 10.20 12.81 1.08 

3 1.5 1.521  0.214 1.072 8.20 6.20 0.443 9.16 15.36 0.19 

9 4.5 1.622  0.300 1.500 12.01 10.01 0.374 7.74 17.75 0.54 

Total Sci 1.82 

 Sumber : Hasil Analisa 
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Perhitungan Penurunan Jangka Pendek Dan Penurunan Sisa  

Kedalaman 

(Meter) 

Penurunan Jangka 

Pendek 

Penurunan Jangka Panjang 

(sisa penurunan) 

  m m 

9 1.08 0.74 

12 1.27 0.54 

21 1.82 0.00 

Sumber : Hasil Analisa 

Perbandingan Kedalaman PVD Dengan Rate Of Settlement 

Tebal Lapisan 

Terkonsolidasi 

Settlement Akibat 

Timbunan 
Setelah 10 Tahun 

Rate Of 

Settleme

nt 

Penurunan Jangka 

Pendek 

Penurunan Jangka 

Panjang 

Tota

l 

Kedalam

an PVD 
Total 

Sedalaman 

PVD 
Sisa TV Uv 

Sattel

ment 

m m m m m   % m cm/tahun 

                  

21 9 1.82 1.08 0.74 0.63 28.42 0.21 2.10 

21 12 1.82 1.27 0.54 0.63 28.42 0.15 1.55 

21 21 1.82 1.82 0.00 0.63 28.42 0.00 0.00 

Sumber : Hasil Analisa  

* Penurunan jangka pendek merupakan penurunan akibar lapisan tanah setebal 

sama dengan kedalaman vertical drain. 

*Penurunan jangka panjang penurunan akibat lapisan tanah dibawah kedalaman 

ujung vertical drain. 
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Lampiran 4. Batas Penurunan Jalan Pada Tanah Lunak : menurut buku panduan 

geoteknik 4, (Pusat Penelitian dan Pengembangan Prasarana Transportasi, DPU, 

tahun 2001) 

 

Sumber : Buku Panduan Geoteknik 4 
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Lampiran 5. Perhitungan Perencanaan PVD Kedalaman 12 Meter, Dengan Jarak/Spasi divariasikan  

PANJANG PVD 12 meter, POLA SEGITIGA, JARAK 0.8 meter 

t HDR CV TV UV Ch S D a  b dw Fn Uh U 

Minggu meter m2/minggu     m2/minggu meter meter meter meter meter meter   % 

0 12     0.047325  0.00000 0.00000 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.000000000 0 

0.5 12     0.047325  0.00016 0.01447 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.234064542 24.51462 

1 12     0.047325  0.00033 0.02046 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.413342875 42.53465 

2 12     0.047325  0.00066 0.02894 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.655833417 66.57923 

3 12     0.047325  0.00099 0.03544 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.798092222 80.52477 

4 12     0.047325  0.00131 0.04092 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.881549363 88.63966 

5 12     0.047325  0.00164 0.04575 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.930510090 93.36894 

6 12     0.047325  0.00197 0.05012 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.959233249 96.12764 

7 12     0.047325  0.00230 0.05413 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.976083895 97.73786 

8 12     0.047325  0.00263 0.05787 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.985969447 98.67814 

9 12     0.047325  0.00296 0.06138 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.991768876 99.22741 

10 12     0.047325  0.00329 0.06470 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.995171152 99.54836 

11 12     0.047325  0.00362 0.06786 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.997167122 99.73594 

12 12     0.047325  0.00394 0.07088 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.998338072 99.84559 

13 12     0.047325  0.00427 0.07377 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.999025018 99.90969 

14 12     0.047325  0.00460 0.07656 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.999428020 99.94718 

15 12     0.047325  0.00493 0.07925 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.999664444 99.9691 

16 12     0.047325  0.00526 0.08184 0.09465 0.8 0.84 0.10 0.0061 0.05305 2.01217 0.999803144 99.98193 
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PANJANG PVD 12 meter, POLA SEGITIGA, JARAK 1 meter 

t HDR CV TV UV Ch S D a  b dw Fn Uh U 

Minggu meter m2/minggu     m2/minggu meter meter meter meter meter meter   % 

0 12 0.047325 0.00000 0.00000 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.000000000 0 

0.5 12 0.047325 0.00016 0.01447 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.142405782 15.48136 

1 12 0.047325 0.00033 0.02046 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.264532158 27.95806 

2 12 0.047325 0.00066 0.02894 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.459087053 47.4739 

3 12 0.047325 0.00099 0.03544 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.602175922 61.62746 

4 12 0.047325 0.00131 0.04092 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.707413184 71.93864 

5 12 0.047325 0.00164 0.04575 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.784811806 79.46571 

6 12 0.047325 0.00197 0.05012 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.841736003 84.9668 

7 12 0.047325 0.00230 0.05413 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.883601920 88.99031 

7.5 12 0.047325 0.00246 0.05603 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.900177680 90.57712 

9 12 0.047325 0.00296 0.06138 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.937038772 94.09035 

10 12 0.047325 0.00329 0.06470 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.953694041 95.66902 

11 12 0.047325 0.00362 0.06786 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.965943456 96.82546 

12 12 0.047325 0.00394 0.07088 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.974952507 97.67278 

13 12 0.047325 0.00427 0.07377 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.981578375 98.29374 

14 12 0.047325 0.00460 0.07656 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.986451487 98.74887 

15 12 0.047325 0.00493 0.07925 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.990035504 99.08251 

16 12 0.047325 0.00526 0.08184 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 0.992671434 99.32712 

17 12 0.047325 0.00559 0.08436 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 1 99.50648 

18 12 0.047325 0.00592 0.08681 0.09465 1 1.05 0.10 0.0061 0.05305 2.23531 1 99.638 
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PANJANG PVD 12 meter, POLA SEGITIGA, JARAK 1.5 meter 

t HDR CV TV UV Ch S D a  b dw Fn Uh U 

Minggu meter m2/minggu     m2/minggu meter meter meter meter meter meter   % 

0 12 0.047325 0.00000 0.00000 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.000000000 0 

0.5 12 0.047325 0.00016 0.01447 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.056155743 6.981139 

1 12 0.047325 0.00033 0.02046 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.109158018 12.73855 

2 12 0.047325 0.00066 0.02894 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.206400563 22.93643 

3 12 0.047325 0.00099 0.03544 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.293028304 31.8083 

4 12 0.047325 0.00131 0.04092 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.370199933 39.59726 

5 12 0.047325 0.00164 0.04575 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.438947660 46.4617 

6 12 0.047325 0.00197 0.05012 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.500191021 52.5241 

7 12 0.047325 0.00230 0.05413 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.554749179 57.88527 

8 12 0.047325 0.00263 0.05787 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.603351876 62.63069 

9 12 0.047325 0.00296 0.06138 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.646649199 66.83389 

10 12 0.047325 0.00329 0.06470 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.685220272 70.55876 

11 12 0.047325 0.00362 0.06786 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.719581003 73.86107 

12 12 0.047325 0.00394 0.07088 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.750190985 76.78972 

13 12 0.047325 0.00427 0.07377 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.777459642 79.38772 

14 12 0.047325 0.00460 0.07656 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.801751706 81.69292 

15 12 0.047325 0.00493 0.07925 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.823392097 83.73874 

16 12 0.047325 0.00526 0.08184 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 0.842670265 85.55468 

17 12 0.047325 0.00559 0.08436 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 1 87.1668 

18 12 0.047325 0.00592 0.08681 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 1 88.59819 
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19 12 0.047325 0.00624 0.08919 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 1 89.86924 

20 12 0.047325 0.00657 0.09150 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 1 90.99806 

21 12 0.047325 0.00690 0.09376 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 1 92.00064 

22 12 0.047325 0.00723 0.09597 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 1 92.89118 

23 12 0.047325 0.00756 0.09813 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 1 93.68228 

24 12 0.047325 0.00789 0.10024 0.09465 1.5 1.575 0.10 0.0061 0.05305 2.64078 1 94.38508 

 

PANJANG PVD 12 meter, POLA SEGITIGA, JARAK 2 meter 

t HDR CV TV UV Ch S D a  b dw Fn Uh U 

Minggu meter m2/minggu     m2/minggu meter meter meter meter meter meter   % 

0 12 0.047325 0.00000 0.00000 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.000000000 0 

0.5 12 0.047325 0.00016 0.01447 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.028890057 4.294019 

1 12 0.047325 0.00033 0.02046 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.056945478 7.624132 

2 12 0.047325 0.00066 0.02894 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.110648168 13.63827 

3 12 0.047325 0.00099 0.03544 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.161292733 19.10161 

4 12 0.047325 0.00131 0.04092 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.209053319 24.14205 

5 12 0.047325 0.00164 0.04575 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.254094156 28.8221 

6 12 0.047325 0.00197 0.05012 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.296570121 33.18253 

7 12 0.047325 0.00230 0.05413 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.336627271 37.25388 

8 12 0.047325 0.00263 0.05787 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.374403348 41.06082 

9 12 0.047325 0.00296 0.06138 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.410028248 44.62425 

10 12 0.047325 0.00329 0.06470 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.443624472 47.96239 

11 12 0.047325 0.00362 0.06786 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.475307542 51.0914 
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12 12 0.047325 0.00394 0.07088 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.505186405 54.02583 

13 12 0.047325 0.00427 0.07377 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.533363801 56.77891 

14 12 0.047325 0.00460 0.07656 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.559936623 59.3627 

15 12 0.047325 0.00493 0.07925 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.584996242 61.78833 

16 12 0.047325 0.00526 0.08184 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 0.608628829 64.06602 

17 12 0.047325 0.00559 0.08436 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 66.20527 

18 12 0.047325 0.00592 0.08681 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 68.21485 

19 12 0.047325 0.00624 0.08919 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 70.10296 

20 12 0.047325 0.00657 0.09150 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 71.87718 

21 12 0.047325 0.00690 0.09376 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 73.54461 

22 12 0.047325 0.00723 0.09597 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 75.11187 

23 12 0.047325 0.00756 0.09813 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 76.58514 

24 12 0.047325 0.00789 0.10024 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 77.97018 

25 12 0.047325 0.00822 0.10231 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 79.27241 

26 12 0.047325 0.00854 0.10433 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 80.49687 

27 12 0.047325 0.00887 0.10632 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 81.6483 

28 12 0.047325 0.00920 0.10827 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 82.73112 

29 12 0.047325 0.00953 0.11019 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 83.74951 

30 12 0.047325 0.00986 0.11207 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 84.70734 

31 12 0.047325 0.01019 0.11392 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 85.60828 

32 12 0.047325 0.01052 0.11574 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 86.45574 

33 12 0.047325 0.01085 0.11754 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 87.25295 

34 12 0.047325 0.01117 0.11931 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 88.00292 

35 12 0.047325 0.01150 0.12105 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 88.70847 
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36 12 0.047325 0.01183 0.12277 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 89.37228 

37 12 0.047325 0.01216 0.12446 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 89.99682 

38 12 0.047325 0.01249 0.12613 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 90.58446 

39 12 0.047325 0.01282 0.12778 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 91.13739 

40 12 0.047325 0.01315 0.12941 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 91.65767 

41 12 0.047325 0.01347 0.13101 0.09465 2 2.1 0.10 0.0061 0.05305 2.92846 1 92.14726 
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Lampiran 6. Perhitungan Tinggi Timbunan Kritis (Hcr) 

Analisa Hkritis dengan nilai Cu mula-mula tanah dasar 1.1 t/m2 

H 

Timbunan  

ϒ 

Timbunan 
qo Cu Nc SF q ult 

q 

ijin 
Keterangan 

meter t/m3   t/m2          qijin > qo 

6.8 1.80 12.24 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

6.5 1.80 11.70 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

6 1.80 10.80 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

5.5 1.80 9.90 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

5 1.80 9.00 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

4.5 1.80 8.10 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

4 1.80 7.20 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

3.5 1.80 6.30 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

3 1.80 5.40 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27 OK 

2.5 1.80 4.50 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

2 1.80 3.600 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

1.5 1.80 2.700 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

1 1.80 1.800 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

0.5 1.80 0.900 1.10 5.70 1.00 6.27 6.27   

 

Analisa Hkritis dengan peningkatan nilai Cu baru tanah dasar 2.121 t/m2 

H 

Timbunan  

ϒ 

Timbunan 
qo Cu Nc SF q ult 

q 

ijin 
Keterangan 

meter t/m3             qijin > qo 

6.8 1.80 12.06 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09 OK 

6.5 1.80 11.70 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

6 1.80 10.80 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

5.5 1.80 9.90 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

5 1.80 9.00 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

4.5 1.80 8.10 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

4 1.80 7.20 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

3.5 1.80 6.30 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

3 1.80 5.40 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

2.5 1.80 4.50 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

2 1.80 3.60 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

1.5 1.80 2.70 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

1 1.80 1.80 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   

0.5 1.80 0.90 2.121 5.70 1.00 12.09 12.09   
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Lampiran 7. Faktor Keamanan Untuk Stabilitas Timbunan (Buku Panduan 

Geoteknik 4) 

 

 

Lampiran 8. Perhitungan Kenaikan Daya Dukung Tanah 

Panjang PVD 12 m, Jarak 1 m, Pola segitiga. 

Waktu t 
Derajat konsolidasi 

rata-rata Ū 

minggu % 

0 0.00 

1 15.48 

2 27.96 

3 47.47 

4 61.63 

5 71.94 

6 79.47 

7 84.97 

8 88.99 

9 90.58 

10 94.09 

11 95.67 

12 96.83 

13 97.67 

14 98.29 
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Kondisi Penimbunan Bertahap Setinggi 3 Meter 

 

Kondisi Penimbunan Bertahap Setinggi 6.76 Meter 
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Lampiran 9. Analisa software plaxis 2D pada penimbunan bertahap setinggi 3 

meter dengan angka keamanan (Safety Factor)  

1. Stabilitas timbunan terhadap deformasi dengan angka keamanan reduksi 

 

 

2. Tegangan total akibat penimbunan setinggi 3 m dengan angka keamanan 

reduksi 

 

 

 



126 
 

 
 

Lampiran 10. Analisa software plaxis 2D pada penimbunan bertahap setinggi 6.8 

meter dengan angka keamanan (Safety Factor) 1.651. 

1. Stabilitas timbunan terhadap devormasi dengan angka keamanan reduksi 

 

 

 

2. Tegangan total akibat penimbunan setinggi 6.8 m dengan angka keamanan 

reduksi 

 

 



127 
 

 
 

Lampiran 11. Rencana Anggaran Biaya (RAB) Konstruksi Ting Pancang dengan 

Plat On Pile Dan Konstruksi Jalan Menggunakan Timbunan dengan Perbaikan 

Tanah Dasar. 

RENCANA ANGGARAN BIAYA ( RAB ) 

  
       

  
  

  

KEGIATAN 
  

  

KONSTRUKSI JALAN PONDASI TIANG PANCANG DAN PLAT ON PILE 

  

       

  

  

   

  

   

  

  

 

  

  

  

 

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

      

  

  

       

  

TAHUN 

2019 
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REKAPITULASI RENCANA ANGGARAN BIAYA  

Nama Pekerjaan  : Pembangunan Jalan Lingkar Luar Barat Surabaya 
Kegiatan               : Konstruksi Jalan Menggunakan Pondasi Tiang Pancang     

                                 Dan Plat On Pile                                

Tahun                   : 2019 

NO URAIAN PEKERJAAN JUMLAH HARGA 

1 2 3 

      

A PEKERJAAN PERSIAPAN  Rp          23,099,490.00  

      

B PEKERJAAN TANAH  Rp          85,045,950.00  

      

C PEKERJAAN STRUKTUR  Rp     1,425,248,224.50  

      

D PEKERJAAN PERKERASAN ASPAL  Rp          38,061,104.00  

      

E PEKERJAAN PENGHIJAUAN  Rp            4,570,516.50 

      

  JUMLAH   Rp     1,576,025,285.00 

  PPN 10 %  Rp        157,602,528.50 

  JUMLAH TOTAL  Rp     1,733,627,813.50 

  PEMBULATAN  Rp     1,733,627,000.00 

Terbilang : "Satu Milyar Tujuh Ratus Tiga Puluh Tiga Juta Enam Ratus Dua 

Puluh Tujuh Ribu Rupiah" 
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RENCANA ANGGARAN BIAYA ( RAB ) 

  
       

  
  

  

KEGIATAN 
  

  

KONSTRUKSI JALAN DENGAN TIMBUNAN DAN PERBAIKAN TANAH 

  

       

  

  

   

  

   

  

  

 

  

  

  

 

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

    

  

  

      

  

  

       

  

TAHUN 

2019 
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REKAPITULASI RENCANA ANGGARAN BIAYA  

Nama Pekerjaan:  
Alternatif Kontruksi Jalan Menggunakan Kontruksi 

Timbunan Dengan Metode Perbaikan Tanah 

Tahun            : 2019 
  

NO URAIAN PEKERJAAN JUMLAH HARGA 

1 2 3 

A PEKERJAAN PERSIAPAN  Rp            23,099,490.00  

            

B PEKERJAAN TANAH  Rp          638,576,950.00 

      

C PEMASANGAN PVD DAN PHD   Rp            75,462,749.25 

            

D PENANAMAN RUMPUT   Rp              4,570,516.50 

      

E PEKERJAAN PERKERASAN JALAN  Rp          280,368,665.00  

            

  JUMLAH   Rp       1,022,078,370.75 

  PPN 10 %  Rp          102,207,837.08   

  JUMLAH TOTAL  Rp       1,124,286,207.83 

  PEMBULATAN  Rp       1,124,286,000.00 

Terbilang : "Satu Milyar Seratus Dua Puluh Empat Juta Dua Ratus Delapan 

Puluh Enam Ribu Rupiah" 
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