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Lampiran 1

Hasil Pengujian Marshall Dengan Kadar Bahan Pengisi

(Filler) 0% Bata Merah Dan 100% Kapur



U N I V E R S I T A S  M U H A M M A D I Y A H  J E M B E R

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728

Kotak Pos 104 Jember 68121

No

Variasi Filler

Pengujian
Kadar
Aspal
(%)

Tingi
Benda

Uji
(mm)

Angka
Koreksi
Tinggi
Benda

Uji

Berat
Jenis
Curah

Campuran
(gr/cc)

Berat
Jenis

Efektif
Campuran

(gr/cc)

Berat
Jenis
Maks.

Campuran
(gr/cc)

Berat Benda Uji (gr)

Volume
Benda

Uji (cc)

Berat
Jenis

Benda
Uji/

Density

(gr/cc)

Volume Total (%)
Rongga
Dalam

Campuran
/VIM (%)

Rongga
Terhadap

Agregat/VMA
(%)

Rongga
Terisi
Aspal/
VFA
(%)

Stablitas
Kelelehan

Plastis/
Flow

(mm)

Marshall
Quation

(Kg/mm)

Stabilitas
Marshall
Sisa (%)

Batu
Merah

Kapur
Di

Udara
Dalam

Air

Kering
Permukaan

(SSD)

Aspal
Terhadap

Benda
Uji (%)

Agregat
Terhadap

Benda
Uji (%)

Hasil
(lbs)

Konversi
(kg)

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y

1
0% 100% Biasa 4,5

69,00 0,876
2,510 2,590 2,425

1253,0 721,0 1259,0 538 2,329 78 1044,128 3,2

97,669

2 69,33 0,869 1252,6 720,0 1261,0 541 2,315 80 1056,108 3,8

2,322 10,148 85,611 4,241 14,389 70,527 1050,118 3,5 300,034
3

0% 100%
Direndam

24 jam
4,5

70,00 0,856
2,510 2,590 2,425

1253,0 715,0 1260,0 545 2,299 78 1014,045 3,4

4 68,67 0,883 1252,6 719,0 1262,0 543 2,307 77 1037,237 3,7

2,303 10,064 84,902 5,034 15,098 66,660 1025,641 3,6 288,913
5

0% 100% Biasa 5,0
69,00 0,876

2,510 2,590 2,408
1256,4 715,0 1265,0 550 2,284 89 1191,377 3,4

95,851

6 69,67 0,863 1257,7 719,0 1264,0 545 2,308 79 1040,100 2,5

2,296 11,149 84,204 4,647 15,796 70,581 1115,738 3,0 378,216

7
0% 100%

Direndam
24 jam

5,0
70,33 0,850

2,510 2,590 2,408
1257,0 713,0 1264,0 551 2,281 84 1091,071 4,2

8 68,00 0,898 1254,9 717,0 1263,0 546 2,298 76 1047,811 5,0

2,290 11,119 83,976 4,905 16,024 69,391 1069,441 4,6 232,487
9

0% 100% Biasa 5,5
68,67 0,883

2,510 2,590 2,391
1263,0 718,0 1275,0 557,0 2,268 79 1065,562 3,5

96,837

10 70,33 0,850 1262,0 716,0 1270,4 554,4 2,276 75 974,171 3,4

2,272 12,135 82,881 4,984 17,119 70,887 1019,867 3,5 295,614

11
0% 100%

Direndam
24 jam

5,5
68,67 0,883

2,510 2,590 2,391
1263,4 713,0 1272,0 559,0 2,260 73 984,633 2,8

12 69,00 0,876 1264,2 721,0 1271,5 550,5 2,296 74 990,583 3,1

2,278 12,169 83,113 4,718 16,887 72,063 987,608 3,0 334,782
13

0% 100% Biasa 6,0
68,67 0,883

2,510 2,590 2,374
1268,8 725,0 1275,0 550 2,307 85 1146,491 3,5

91,900

14 70,00 0,856 1269,0 724,0 1276,7 553 2,296 84 1099,094 3,2

2,301 13,410 83,514 3,075 16,486 81,346 1122,793 3,4 335,162

15
0% 100%

Direndam
24 jam

6,0
68,67 0,883

2,510 2,590 2,374
1269,3 721,5 1276,0 555 2,289 75 1011,610 2,8

16 68,67 0,883 1267,8 723,8 1278,8 555 2,284 78 1052,074 2,3

2,287 13,325 82,979 3,696 17,021 78,283 1031,842 2,6 404,644
17

0% 100% Biasa 6,5
69,00 0,876

2,510 2,590 2,358
1275,0 725,0 1284,0 559 2,281 87 1164,604 3,8

95,795

18 70,67 0,844 1276,0 729,4 1283,0 554 2,305 85 1095,942 4,3

2,293 14,474 82,761 2,765 17,239 83,959 1130,273 4,1 279,080
19

0% 100%
Direndam

24 jam
6,5

68,67 0,883
2,510 2,590 2,358

1276,0 721,0 1283,0 562 2,270 79 1065,562 2,6

20 68,00 0,898 1275,8 719,5 1282,0 563 2,268 80 1099,927 3,1

2,269 14,325 81,909 3,767 18,091 79,180 1082,745 2,9 379,910



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

Analisa Perhitungan Pengujian Marshall Test Menggunakan Persamaan 2.25 –

2.38.

a. Tinggi Benda Uji

1. 68 mm

2. 70 mm

3. 69 mm

Rata-rata = Tinggi benda 1 + Tinggi Benda Uji 2 + Tinggi Benda Uji 3
3

= 68 + 70 + 69
3

= 69 mm

b. Koreksi Tinggi Benda Uji

Untuk mencari nilai koreksi menggunakan rumus interpolasi

1. Nilai koreksi tinggi benda uji 1 untuk tinggi 68,3 mm adalah 0,89

2. Nilai koreksi tinggi benda uji 2 untuk tinggi 69,8 mm adalah 0,86

3. Nilai koreksi 69 mm = Nilai Koreksi 1+ ( Tinggi B.U - Tinggi B.U 1)(Tinggi B.U 2 - Tinggi B.U 1) x (Nilai Koreksi 1- Nilai Koreksi 2)

= 0,89 + ( 69 - 68,3)(69,8 - 68,3) x (0,89 - 0,86)

= 0,876

c. Berat jenis curah campuran = 2,510 gr/cc (dari perhitungan Tabel 4.30

pada Bab 4 Halaman 125)

d. Berat jenis efektif campuran = 2,590 gr/cc (dari perhitungan Tabel 4.30

pada Bab 4 Halaman 125)

e. Berat jenis maksimum campuran = 100
100 - Kadar Aspal
Bj. Efektif Camp + Kadar Aspal

Bj. Aspal

= 100
100 - 4,5

2,590 + 4,5
1,03

= 2,425 gr/cc

f. Berat benda uji di udara = 1253 gr

g. Berat benda uji dalam air = 721 gr

h. Berat benda uji Keadaan SSD = 1259 gr

i. Volume benda uji = Berat B.U SSD - Berat B.U Dalam Air



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

= 1259 - 721

= 538 cc

j. Berat jenis benda uji = Berat Benda Uji Di Udara
Volume Benda Uji

= 1253
538

= 2,322 gr/cc

k. Presentase volume aspal terhadap benda uji = (Kadar Aspal x Berat Jenis B.U )
Berat Jenis Aspal

= (4,5 x 2,322)
1,03

= 10,148 %

l. Presentase volume agregat terhadap benda uji = (100 - Kadar Aspal) x Bj. Banda Uji
Berat Jenis Efektif Campuran

= (100 - 4,5) x 2,322
2,590

= 85,611 %

m. Rongga udara dalam campuran (VIM) =100 x (Bj.  Maks Camp - Bj. Benda Uji)
Bj.  Maks Camp

=100 x (2,425 - 2,322)
2,425

= 4,241 %

n. Rongga terhadap agregat dalam campuran (VMA)

=100 -
(100 - Kadar Aspal) x Bj. Benda Uji

Bj. Efektif Campuran

=100 -
(100 - 4,5) x 2,322

2,590

= 14,389 %

o. Rongga terisi aspal (VFA) dalam campuran =100 x (VMA - VIM)
VMA

=100 x (14,389 - 4,241)14,389
= 70,527 %

p. Stabilitas =Hasil Pembacaan x Nilai Konversi x Nilai Koreksi

= 78 x 15,281 x 0,876

= 1044,128 kg

q. Kelelehan Plastis = Pembacaan Dial Marshall



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

= 3,2 mm

r. Marshal Quation = Rata-rata Stabilitas
Rata-rata Flow

= 1050,118
3,5

= 300,034 kg/mm

s. Stabilitas Marshall Sisa = Rata-rata Stabilitas Marshal Rendaman
Rata-rata Stabilitas Marshall Biasa

x 100

= 1025,641
1050,118

x 100

= 97,669 %
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Lampiran 2

Hasil Pengujian Marshall Dengan Kadar Bahan Pengisi

(Filler) 50% Bata Merah Dan 50% Kapur



U N I V E R S I T A S  M U H A M M A D I Y A H  J E M B E R

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728

Kotak Pos 104 Jember 68121

No

Variasi Filler

Pengujian
Kadar
Aspal
(%)

Tingi
Benda

Uji
(mm)

Angka
Koreksi
Tinggi
Benda

Uji

Berat
Jenis
Curah

Campuran
(gr/cc)

Berat
Jenis

Efektif
Campuran

(gr/cc)

Berat
Jenis
Maks.

Campuran
(gr/cc)

Berat Benda Uji (gr)

Volume
Benda

Uji (cc)

Berat
Jenis

Benda
Uji/

Density

(gr/cc)

Volume Total (%)
Rongga
Dalam

Campuran
/VIM (%)

Rongga
Terhadap

Agregat/VMA
(%)

Rongga
Terisi
Aspal/
VFA
(%)

Stablitas
Kelelehan

Plastis/
Flow

(mm)

Marshall
Quation

(Kg/mm)

Stabilitas
Marshall
Sisa (%)

Batu
Merah

Kapur
Di

Udara
Dalam

Air

Kering
Permukaan

(SSD)

Aspal
Terhadap

Benda
Uji (%)

Agregat
Terhadap

Benda
Uji (%)

Hasil
(lbs)

Konversi
(kg)

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y

1
50% 50% Biasa 4,5

68,67 0,883
2,510 2,590 2,425

1252,0 715,0 1272,0 557 2,248 89 1200,444 3,7

97,129

2 69,00 0,876 1253,0 726,0 1269,0 543 2,308 84 1124,445 3,9

2,278 9,954 83,969 6,077 16,031 62,093 1162,444 3,8 305,906
3

50% 50%
Direndam

24 jam
4,5

69,67 0,863
2,510 2,590 2,425

1253,0 713,0 1258,0 545 2,299 86 1133,696 3,7

4 69,00 0,876 1251,0 718,0 1260,0 542 2,308 84 1124,445 3,2

2,304 10,067 84,926 5,007 15,074 66,786 1129,071 3,5 327,267
5

50% 50% Biasa 5,0
70,00 0,856

2,510 2,590 2,408
1255,0 713,0 1264,0 551 2,278 80 1049,373 2,5

97,760

6 70,00 0,856 1256,0 711,0 1262,0 551 2,279 82 1072,925 4,1

2,279 11,064 83,564 5,372 16,436 67,318 1061,149 3,3 321,560

7
50% 50%

Direndam
24 jam

5,0
69,33 0,869

2,510 2,590 2,408
1257,0 717,0 1264,0 547 2,298 78 1036,182 2,7

8 68,67 0,883 1258,0 714,0 1267,0 553 2,275 77 1038,586 3,7

2,286 11,102 83,852 5,046 16,148 68,752 1037,384 3,2 324,182
9

50% 50% Biasa 5,5
69,00 0,876

2,510 2,590 2,391
1264,8 722,0 1272,0 550,0 2,300 86 1151,218 2,9

95,659

10 70,33 0,850 1265,0 720,9 1270,0 549,1 2,304 79 1026,127 3,3

2,302 12,294 83,968 3,738 16,032 76,684 1088,672 3,1 351,185

11
50% 50%

Direndam
24 jam

5,5
69,67 0,863

2,510 2,590 2,391
1262,0 715,0 1270,0 555,0 2,274 77 1015,053 3,6

12 69,67 0,863 1264,0 712,0 1269,0 557,0 2,269 81 1067,783 3,4

2,272 12,133 82,869 4,998 17,131 70,827 1041,418 3,5 297,548
13

50% 50% Biasa 6,0
69,33 0,869

2,510 2,590 2,374
1269,3 718,0 1279,0 561 2,263 86 1142,457 2,7

98,004

14 70,33 0,850 1265,0 722,0 1276,8 555 2,280 83 1078,083 2,5

2,271 13,235 82,421 4,344 17,579 75,290 1110,270 2,6 427,027

15
50% 50%

Direndam
24 jam

6,0
68,67 0,883

2,510 2,590 2,374
1270,0 723,0 1276,0 553 2,297 75 1011,610 3,4

16 69,00 0,876 1269,0 724,0 1278,0 554 2,291 87 1164,604 3,6

2,294 13,365 83,229 3,407 16,771 79,688 1088,107 3,5 310,888
17

50% 50% Biasa 6,5
68,67 0,883

2,510 2,590 2,358
1275,0 725,0 1280,5 556 2,295 87 1173,467 2,6

90,106

18 69,67 0,863 1274,3 723,4 1284,0 561 2,273 85 1120,513 3,7

2,284 14,419 82,446 3,135 17,554 82,140 1146,990 3,2 364,124
19

50% 50%
Direndam

24 jam
6,5

69,67 0,863
2,510 2,590 2,358

1276,0 721,6 1283,0 561 2,273 78 1028,236 3,1

20 69,00 0,876 1275,0 722,6 1284,4 562 2,269 78 1038,773 3,8

2,271 14,337 81,978 3,685 18,022 79,551 1033,504 3,5 299,567
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Lampiran 3

Hasil Pengujian Marshall Dengan Kadar Bahan Pengisi

(Filler) 100% Bata Merah Dan 0% Kapur



U N I V E R S I T A S  M U H A M M A D I Y A H  J E M B E R

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728

Kotak Pos 104 Jember 68121

No

Variasi Filler

Pengujian
Kadar
Aspal
(%)

Tingi
Benda

Uji
(mm)

Angka
Koreksi
Tinggi
Benda

Uji

Berat
Jenis
Curah

Campuran
(gr/cc)

Berat
Jenis

Efektif
Campuran

(gr/cc)

Berat
Jenis
Maks.

Campuran
(gr/cc)

Berat Benda Uji (gr)

Volume
Benda

Uji (cc)

Berat
Jenis

Benda
Uji/

Density

(gr/cc)

Volume Total (%)
Rongga
Dalam

Campuran
/VIM (%)

Rongga
Terhadap

Agregat/VMA
(%)

Rongga
Terisi
Aspal/
VFA
(%)

Stablitas
Kelelehan

Plastis/
Flow

(mm)

Marshall
Quation

(Kg/mm)

Stabilitas
Marshall
Sisa (%)

Batu
Merah

Kapur
Di

Udara
Dalam

Air

Kering
Permukaan

(SSD)

Aspal
Terhadap

Benda
Uji (%)

Agregat
Terhadap

Benda
Uji (%)

Hasil
(lbs)

Konversi
(kg)

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y

1
100% 0% Biasa 4,5

70,00 0,856
2,510 2,590 2,425

1251,0 713,0 1260,0 547 2,287 84 1099,094 2,9

99,656

2 69,00 0,876 1251,7 714,0 1261,0 547 2,288 85 1137,832 3,5

2,288 9,998 84,338 5,664 15,662 63,835 1118,463 3,2 349,520
3

100% 0%
Direndam

24 jam
4,5

70,33 0,850
2,510 2,590 2,425

1251,9 712,0 1260,0 548 2,284 86 1117,049 3,6

4 70,00 0,856 1252,0 715,0 1258,0 543 2,306 85 1112,179 3,3

2,295 10,030 84,613 5,357 15,387 65,184 1114,614 3,5 323,077
5

100% 0% Biasa 5,0
69,67 0,863

2,510 2,590 2,408
1254,0 712,0 1264,0 552 2,272 75 988,688 3,3

98,261

6 69,67 0,863 1256,5 711,0 1265,3 554 2,267 83 1094,148 2,7

2,269 11,019 83,223 5,758 16,777 65,679 1041,418 3,0 347,139

7
100% 0%

Direndam
24 jam

5,0
69,00 0,876

2,510 2,590 2,408
1258,0 720,0 1263,0 543 2,317 81 1084,287 3,5

8 69,67 0,863 1257,3 723,0 1264,0 541 2,324 73 962,323 3,8

2,320 11,267 85,097 3,635 14,903 75,606 1023,305 3,7 280,357
9

100% 0% Biasa 5,5
71,67 0,825

2,510 2,590 2,391
1264,0 713,0 1268,0 555,0 2,277 84 1058,981 2,6

91,118

10 69,00 0,876 1262,8 718,0 1269,3 551,3 2,291 91 1218,149 2,7

2,284 12,200 83,323 4,477 16,677 73,153 1138,565 2,7 429,647

11
100% 0%

Direndam
24 jam

5,5
69,00 0,876

2,510 2,590 2,391
1266,7 718,0 1269,2 551,2 2,298 75 1003,969 2,6

12 69,00 0,876 1262,0 717,4 1271,3 553,9 2,278 80 1070,900 3,1

2,288 12,222 83,476 4,302 16,524 73,968 1037,435 2,9 364,012
13

100% 0% Biasa 6,0
69,00 0,876

2,510 2,590 2,374
1268,0 718,0 1276,0 558 2,272 91 1218,149 2,7

92,941

14 68,67 0,883 1269,0 716,0 1275,0 559 2,270 86 1159,979 3,5

2,271 13,235 82,419 4,347 17,581 75,276 1189,064 3,1 383,569

15
100% 0%

Direndam
24 jam

6,0
69,33 0,869

2,510 2,590 2,374
1264,0 718,0 1276,0 558 2,265 75 996,329 2,7

16 68,67 0,883 1267,0 725,0 1278,0 553 2,291 90 1213,932 3,5

2,278 13,275 82,670 4,055 17,330 76,600 1105,130 3,1 356,494
17

100% 0% Biasa 6,5
69,33 0,869

2,510 2,590 2,358
1274,7 722,6 1282,4 560 2,277 88 1167,697 3,7

95,934

18 69,33 0,869 1275,4 724,3 1283,3 559 2,282 85 1134,486 3,9

2,279 14,388 82,271 3,341 17,729 81,157 1151,092 3,8 302,919
19

100% 0%
Direndam

24 jam
6,5

68,67 0,883
2,510 2,590 2,358

1276,4 726,0 1284,0 558 2,287 84 1127,608 3,3

20 69,67 0,863 1275,0 724,5 1283,7 559 2,280 82 1080,966 3,5

2,284 14,416 82,431 3,153 17,569 82,055 1104,287 3,4 324,790



161

Lampiran 4

Hasil Pengujian Marshall Dengan Kadar Bahan Pengisi

Semen



U N I V E R S I T A S  M U H A M M A D I Y A H J E M B E R

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728

Kotak Pos 104 Jember 68121

No
Filler

Semen
Pengujian

Kadar
Aspal
(%)

Tingi
Benda

Uji
(mm)

Angka
Koreksi
Tinggi
Benda

Uji

Berat
Jenis
Curah

Campuran
(gr/cc)

Berat
Jenis

Efektif
Campuran

(gr/cc)

Berat
Jenis
Maks.

Campuran
(gr/cc)

Berat Benda Uji (gr)

Volume
Benda

Uji (cc)

Berat
Jenis

Benda
Uji/

Density

(gr/cc)

Volume Total (%)
Rongga
Dalam

Campuran
/VIM (%)

Rongga
Terhadap

Agregat/VMA
(%)

Rongga
Terisi
Aspal/
VFA
(%)

Stablitas
Kelelehan

Plastis/
Flow

(mm)

Marshall
Quation

(Kg/mm)

Stabilitas
Marshall
Sisa (%)

Di
Udara

Dalam
Air

Kering
Permukaan

(SSD)

Aspal
Terhadap

Benda
Uji (%)

Agregat
Terhadap

Benda
Uji (%)

Hasil
(lbs)

Konversi
(kg)

a b d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y

1
1,5% Biasa 4,5

70,00 0,856
2,510 2,590 2,425

1252,8 710,0 1266,3 556 2,252 85 1112,179 2,7

99,205

2 69,33 0,869 1253,4 713,0 1265,5 553 2,269 87 1155,741 2,9

2,260 9,878 83,330 6,792 16,670 59,257 1133,960 2,8 404,986
3

1,5%
Direndam

24 jam
4,5

69,33 0,869
2,510 2,590 2,425

1254,0 712,0 1265,0 553 2,268 87 1155,741 3,5

4 69,67 0,863 1253,0 712,0 1268,0 556 2,254 83 1094,148 3,4

2,261 9,879 83,341 6,779 16,659 59,305 1124,945 3,5 326,071
5

1,5% Biasa 5,0
69,00 0,876

2,510 2,590 2,408
1252,8 713,4 1267,0 554 2,263 73 977,197 3,3

99,361

6 69,67 0,863 1254,0 714,0 1266,3 552 2,271 80 1054,601 3,0

2,267 11,007 83,130 5,863 16,870 65,246 1015,899 3,2 322,507

7
1,5%

Direndam
24 jam

5,0
69,00 0,876

2,510 2,590 2,408
1251,0 718,0 1260,0 542 2,308 74 990,583 3,5

8 69,67 0,863 1267,8 723,8 1278,8 555 2,284 78 1028,236 3,4

2,296 11,150 84,211 4,639 15,789 70,618 1009,409 3,5 292,582
9

1,5% Biasa 5,5
70,33 0,850

2,510 2,590 2,391
1269,3 718,0 1279,0 561,0 2,263 80 1039,116 3,0

96,086

10 69,33 0,869 1266,7 718,0 1269,2 551,2 2,298 84 1115,888 2,9

2,280 12,180 83,188 4,632 16,812 72,447 1077,502 3,0 365,255

11
1,5%

Direndam
24 jam

5,5
70,33 0,850

2,510 2,590 2,391
1252,6 719,0 1262,0 543,0 2,307 78 1013,138 3,0

12 69,00 0,876 1255,0 717,4 1271,3 553,9 2,266 79 1057,514 2,9

2,286 12,212 83,405 4,383 16,595 73,588 1035,326 3,0 350,958
13

1,5% Biasa 6,0
69,33 0,869

2,510 2,590 2,374
1260,0 718,0 1275,0 557 2,262 87 1155,741 2,8

97,755

14 69,67 0,863 1254,0 713,0 1265,0 552 2,272 83 1094,148 3,0

2,267 13,209 82,261 4,529 17,739 74,466 1124,945 2,9 387,912

15
1,5%

Direndam
24 jam

6,0
69,67 0,863

2,510 2,590 2,374
1256,0 718,0 1262,0 544 2,309 89 1173,243 2,8

16 70,33 0,850 1252,0 722,0 1270,0 548 2,285 79 1026,127 3,4

2,297 13,383 83,343 3,273 16,657 80,347 1099,685 3,1 354,737
17

1,5% Biasa 6,5
69,00 0,876

2,510 2,590 2,358
1260,0 713,0 1277,0 564 2,234 87 1164,604 3,5

97,091

18 69,33 0,869 1266,0 724,3 1276,0 552 2,295 85 1129,172 3,8

2,264 14,294 81,732 3,974 18,268 78,246 1146,888 3,7 314,216
19

1,5%
Direndam

24 jam
6,5

69,33 0,869
2,510 2,590 2,358

1267,0 724,0 1278,0 554 2,287 83 1102,604 3,6

20 69,00 0,876 1261,0 722,0 1278,0 556 2,268 84 1124,445 3,3

2,277 14,377 82,205 3,418 17,795 80,792 1113,525 3,5 322,761
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Lampiran 5

Dokumentasi Pengujian Analisa Saringan Material



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp. (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN
ANALISA SARINGAN AGREGAT

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Menyiapkan Material Agregat

Proses Menimbang Material Agregat.

Memasukan Benda Uji Kedalam Saringan Dan
Meletakkan Saringan Diatas Mesin Pengetar.

Proses Menimbang Material Agregat Yang Tertahan
Disetiap Saringan.
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Lampiran 6

Dokumentasi Pengujian Berat Jenis Material



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN
BERAT JENIS AGREGAT

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Menyiapkan Material Agregat

Proses Menimbang Material Agregat.

Proses Perendaman Benda Uji Agregat Selama 24

Jam

Proses Pengeringan Permukaan Agregat Dengan Cara

Dilap Menggunakan Kain.

Proses Menimbang Material Agregat Keadaan SSD.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN
BERAT JENIS AGREGAT

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Penimbangan Material Dalam Air

Pengovenan Material Selama ±24 Jam

Penimbangan Material Agregat Setelah Keadaan Dingin.
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Lampiran 7

Dokumentasi Pengujian Kadar Lumpur Material



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl. Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN
KADAR LUMPUR MATERIALAGREGAT

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Menyiapkan Material Agregat

Proses Menimbang Material Agregat.

Proses Pencucian Material Sampai Bersih

Pengovenan Material Selama ±24 Jam

Proses Menimbang Material Agregat Keadaan Dingin
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Lampiran 8

Dokumentasi Pengujian Keausan (Abrasi) Material



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN KEAUSAN
(ABRASI) MATERIALAGREGAT

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Menyiapkan Material Agregat

Mengayak Material Agregat Yang Tertahan Dengan

Saringan No. ½ Dan No. ⅜.

Proses Menimbang Material Agregat.

Memasukan Benda Uji Agregat Kedalam Mesin Los

Anggles.

Mengayak Benda Uji Kembali Yang Tertahan Dengan

Saringan No. 12.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN KEAUSAN
(ABRASI) MATERIALAGREGAT

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Mencuci Benda Uji Yang Tertahan Saringan No. 12.

Pengovenan Benda Uji Dengan Oven Selama ± 24 Jam

Setelah Benda Uji Dingin, Tahap Selanjutnya Ditimbang
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Lampiran 9

Dokumentasi Pengujian Berat Jenis Aspal



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN
BERAT JENIS ASPAL

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Mempersiapkan Picnometer Yang Akan Digunakan.

Menimbang Picnometr Yang Berisi Air Suling Serta

Tutupnya

Mengeringkan Picnometer Dengan Cara Di Oven

Menimbang Aspal Yang Akan Digunakan Dalam

Pengujian

Memasukan Aspal Yang Sudah Ditimbang Kedalam

Picnometer



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN
BERAT JENIS ASPAL

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Mencairkan Aspal Yang Sudah Dimasukan Kedalam

Picnometer Dengan Cara Dioven

Setelah Pengovenan Selesai, Aspal Dan Picnometer

Didinginkan Dan Kemudian Baru Ditimbang Beratnya.

Kemudian Picnometer Diisi Dengan Air Suling Sampai

Penuh Dan Dtimbang Lagi.
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Lampiran 10

Dokumentasi Pembuatan Benda Uji



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PEMBUATAN
BENDA UJI

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Proses Menyiapkan Alat Dan Bahan.

Proses Pemanasan Material Dengan Cara Digoreng

Sampai Mencapai Suhu 150oC.

Pengecekan Suhu Material Menggunakan

Termometer.

Pencampuran Aspal Dan Material Dengan Cara

Dipanaskan Kembali/Digoreng.

Memasukan Material Yang Sudah Homogen Kedalam

Mold Yang Telah Disiapkan Sebelumnya.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PEMBUATAN
BENDA UJI

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Selanjutnya Perojokan Campuran Dengan

Menggunakan Spatula Sebanyak 25 Kali Secara

Menyeluruh Dan Pengukuran Ketinggian

Proses Selanjutnya Adalah Penumbukan Campuran

Dengan Hammer Pengujian Sebanyak 75 Kali x 2

(Bagian Atas Dan Bawah).

Setelah Benda Uji Dingin, Dilanjutkan Pengeluaran

Benda Uji Dengan Cara Extruder Dan Dinginkan
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Lampiran 11

Dokumentasi Pengujian Benda Uji



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN

BENDA UJI

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Setalah Benda Uji Selesai Dicetak Dan Keadaan

Dingin.

Pengukuran Tinggi Benda Uji.

Proses Penimbangan Benda Uji Di Udara.

Proses Penimbangan Benda Uji Di Dalam Air.

Proses Penimbangan Benda Uji Keadaan SSD.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGUJIAN

BENDA UJI

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Proses Perendaman Benda Uji Di Water Bath

Selama 30 Menit Dan 24 Jam.

Proses Pengujian Benda Uji Menggunakan Alat

Marshall.

Selanjutnya Pembacaan Dial Stabilitas Dan Dial

Flow.
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Lampiran 12

Dokumentasi Pengambilan Material



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM TRANSPORTASI

Jl.  Karimata  No.  49  Jember  Telp.  (0331) 338728
Kotak Pos 104 Jember 68121

DOKUMENTASI PENGAMBILAN

MATERIAL

(Sumber : Dokumentasi, 2018)

Pengambilan Material Di AMP Pakusari

Pengambilan Material Di AMP Pakusari

Pengambilan Material Di AMP Pakusari



170

Lampiran 13

Surat Peminjaman Laboratorium

Transportasi
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Lampiran 14

Surat Pengambilan Material
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Lampiran 15

Form Bimbingan Tugas Akhir
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Lampiran 16

Form Surat Keputusan Pembimbing Dan Penguji
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Lampiran 17

Form Surat Tugas








