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Abstract

The number of prepaid customers of PT PLN (Persero) in 2005 to 2017 amounted fo
39,278,195 subscribers from a total of 77,968,897 customers spread throughout Indonesia.
Although already electronic-based, prepaid electricity system has not provided a feature or
service in the form of notification of token credit availability status at the time of exhaustion
in customer prepaid KWhmeter, based on it then created a tool capable of providing SMS
notification information in the form of credit status when the tokens run out on KWhmeter
prepaid By using a photodiode sensor control device based on Ardiuno Nano ATmega 328
and GSM modem. If the token credit has reached the minimum limit the KWhmeter credit
LED will flash blinking which is then identified by the photodiode sensor and processed by
the processor to instruct the GSM Modem to send notification SMS to the customer. Based on
the tests that have been done, the results obtained that the system succeeded in accordance
with the function and job description yng determined, with the percentage performance of the
system on this tool reaches 100%. In the process of receiving SMS there is still an average
delay of 3.42 seconds. Delay is caused by the coverage and strong signal from the GSM
provider used.

Keywords: Prepaid KWhmeter, Credit token, Ardiuno Nano, and SMS

pelayanan berupa notifikasi status ketersedian

1 PEE)AHULUAN kredit token pada saat kondisi habis di
Jumlah pelanggan prabayar PT PLN KWhmeter prabayar kepada pelanggan,
(Persero) sejak mulai diluncurkan pada tahun dengan berorientasi dalam rangka untuk
2005 sampai dengan bulan Februari tahun 2017 menmg‘katkan pela_v;na_n keandalen dalem
Berjumlah 39.278.195 pelanggan prabayar dari pemanfatan tenaga listrik kepada pelanggan
total 77 9-68.89?- pelanggan yang lersibar maka perlu dirancang dan direalisasikan suatu
diseluruh Indonesia. Pelanggan i)rabayar dapat alattl tk\‘mg fbcrlu.p%’m unl;ﬂ: 1;(1:1320:11311
menggunakan energi listrik setelah pelanggan }I:Obl'? ﬁ-‘ildm nKr&;Sl terupa Sba uq T} ]ﬁ‘)t‘en
melakukan pengisian token listrik sesuai e WIEIRE peatapin Lehecy
dengan daya kontfg antara PLN dengan dalam implementasi pemanfaatan prinsip
pelanggan. Token isi ulang tersedia dalam }“’ i phatodioda, memj_ul‘ pa
berbagai paket schingga pelanggan dapat (‘,aronta Boy [2]. denga_n judul Pcla_ncangan
membeli token listrik isi ulang sesual 5¢l. Surye: Dan Fhotodiode Sebagai Sensor
kemampuan ekonomi dan kebutuhan pelanggan !(elmrlngan dan, Radlam Dilteban. THiav
S aardns jurnalnya carota menjelaskan bahwa, sensor
Meskjpun sudah menggunakan basis photodiode dapat mendeteksi datangnya sinar

elekronik dan teknologi, masih terdapatnya matahari dengan maksimal serta memberikan
kekurangan dari impelf;mentasi K Whmeter gutput ‘yang lebh presisi pada motor

prabayar ini, yaitu sering terjadinya gangguan penggerak  sel  surya. Sehmgg?‘ SUgHL
listrik padam dipelanggan yang disebabkan kemlljmgan matalllalrl dapat tlerdetek:.ll dengan
oleh KWhmeter prabayar - posisi off maksimal. Penelitian selanjutnya dilakukan

karena kredit token telah mencapai O kwh oleh Hidayat [3] pada tahun 2011 dengan

sebelum diketahui oleh pelanggan yang };dl;l gﬁg kPetlrnalntagjn WS};)eal’ierDBlTS
bersangkutan, hal ini di sebabkan oleh sistem SENEA S e i

listrik prabayar belum menyediakan fitur atau junalnya hideyat menulis bahwa, proses
139
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pengiriman data dari perangkat kendali ke
modul GSM SIM 900 adalah dengan cara
penyisipan perintah pengkodean AT Command
dalam bahasa pemograman Arduino Nano,
sedangkan transmiri data dari modul GSM SIM
900 ke perangkat seluler adalah dengan model
komunikasi SMS GPRS. Sehingga transmisi
data berupa pesan singkat dapat dilakukan
dengan delay yang minimum. Berdasarkan
kajian literature dan fenomena riil yang ditemui
dilapangan maka kami melakukan penelitian
mi sebagai alat bantu monitormg kWhmeter
pelanggan prabayar PLN menggunakan sensor
photodioda.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian i dilakukan pada laboratorium
elektomka Universitas Muhammadiyah Jember.
Metode yang digunakan meliputi perancangan
hardware yang meliputi perancangan simulator
plant kwH meter dan system kendali Atmega
328,  perancangan  sensor  photodiode,
perancangan modul GSM 9000  serta
perancangan rangkaian interface komunikasi
berbasis 1.LCD 2x16. Proses berikutnya adalah
perancangan dan setting perangkat lunak yang
meliputi system monitoring dan system control
alat. Proses akhir adalah pengujian kinerja
S}"Sﬂ’l.

A. KwH Meter

KWhmeter merupakan alat yang digunakan
oleh PT.PLN (Persero) untuk menghitung besar
pemakaian daya konsumen. Terdapat dua jenis
kWh meter yang umum digflakan yaitu
kWhmeter analog dan elektronik. Bagian utama
dari  sebuah KWhmeter analog adalah
kumparan tegangan, kumparan arus, piringan
aluminium, magnet tetap yang berfungsi
menetralkan aluminium disc dari  induksi
medan magnet dan gear mekanik vang
mencatat  jumlah  perputaran  piringan
aluminium. Alat ini bekerja menggunakan
metode induksi medan magnet dimana medan
magnet menggerakkan disc yang terbuat EJri
aluminium. kWhmeter elektronik adalah alat
ukur besaran listrik yang bekerja secara
integrasi berdasarkan prinsip elektronik dengan
merubah sinyal analog dari s dan tegangan
ke sinyal digital. KwH Meter elektronik
bekerja berdasarkan prinsip elektronis. Sinyal
arus dan [gangan diteruskan ke sinyal
processor modul, Sedangkan meter -elektro
mekanik bekerja berdasarkan prinsip elektro

mekanik.  Arus dan  tegangan  listrik
menmmbulkan gayva gerak listrik  yang
menggerakkan/memutar piringan pada

porosnya. Putaran poros piringan diteruskan
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melalui roda-roda gigi ke drum register, Kwh
meter digital ditampilkan pada Gambar 2.1
berikut

Nameplate dengan Meter Seri

Lubang untuk MCB

Gambar 2.1 KwH meter Digital.

B. ATmega328

Arduino Nano ATmega 328 adalah salah
@tu varian dari produk mikrokontroller,
Varian ini mempunyai rangkaian yang sama
dengan jenis Arduino Duemilanove, tetapi
dengan ukuran dan desain PCB yang berbeda.
Arduino Nano tidak dilengkapi dengan soket
catudaya, tetapi terdapat pin untuk catu daya
luar atau dapat menggunakan catu daya dari
mini USB perf. Arduino Nano didesain dan
diproduksi oleh Gravitech. Bentuk fisik dan
E@nfigurasi setiap pin dari arduino nano
ditampilkan pada Gambar 2.2 berikut ini

ICsP

DITX (1) ,!§ ®1(30) VIN

DORX (2@ ) [ (29) GND

RESET (3)|@ : ®[(28) RESET
o2 ol s
o] |
D5 (8) 5 @ [(23) A3
D6 (9)|® ®[22) A4
D7 (10)| @ ®|k21) A5
SHU HE—C o
D10 (13) | ®(18) AREF
D11(14) (@ t 17) 3V3
D12 (15) 16) D13

GambaE.Z Mikrokontroler Atmega 328

C. Sensor Photodioda

Photo dioda adalah sensor cahaya yang
termasuk kategori sensor cahaya photo
conductive yaitu sensor cahaya yang akan
mengubah perubahan intensitas cahaya yang
diterima menjadi perubahan konduktansi pada
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Erminal sensor fersebut. Photodiodamerupakan
sensor cahaya yang akan mengalirkan arus
EBtrik satu arah saja dimana akan menglirkan
arus listrik dari kaki anoda ke kaki katoda pada
saat menerima intensitas cahaya. Bentuk
rangkaian elektronika photodiada ditampilkan
pada Gambar 2.3

S’; output
photodioda

GND

Gambar 2.3 Rangkaian Sensor Photodioda

D. Modul SIM 9000

Modul SIM 900 adalah sebuah modul GSM
vang dapat digunakan untuk komunikasi dan
pengiriman data menggunaEh jaringan GSM.
Bentuk modul SIM 900 dapat dilihat pada
Gambar 2.4 berikut :

3. PERANCANGAN SISTEM

A. Diagram Kerja Sistem

Diagram blok proses Kerja dari Sistem
notifikasi kwH meter berbasis Mikrokontroler
Atmega 328, ditampilkan pada Gambar 3.1
dimana Simulator Plant merupakan pengganti
fungsi LED Indikator kredit token dari
KWhmeter Prabayar. Sensor Photodioda
berfungsi untuk mendeteksi perubahan wama
dan frekuensi kedip LED Indikator pada
simulator plant dan mengirimkan sinyal
perubahan tersebut pada Arduino Nano
Atmega 328. Arduino Nano Atmega 328
menjadi  pusat pengolahan data dalam
perangkat kendali vang telah diisi program
untuk pengaturan mengolah dan
mengkonversi menjadi data serial untuk
dikirimkan ke perangkat komunikasi yang
berupa modul GSM SIM900. Modul GSM
SIM 900 berfungsi sebagai pengirim SMS
yang berisi informasi status kredit token
dalam simulator plant kepada telepon seluler.
Telepon Seluler berfungsi sebagai penerima
SMS vang dikirimkan oleh Modul GSM SIM
900

SIMULATOR

PLANT
IKWHMETER PRARAY AR
LED
KREDIT TOKEN
PERANGRAL
KENDALI[" = = = —=|= = = ==

SENSOR

(PHOTODIODA)

ADC

ARDUIND NANO
(ATMEGA 125

b i v

PERANGKAT DIGITAL
KOMUNIKASI DATA SERIAL
MODEM GSM
Gambar 2.4 Modul GSM SIM 900 1M %09y
Spesifikasi lrangkat keras Modul SIM 900 I SMS
ditampilkan pada Tabel 2.3 berikut ini :
TELEPON
Tabel 2.3 Spesifikasi Modul SIM 900 RN
No Parameter Keterangan . ) )
Gambar 3.1 Diagram Blok Sistem Kerja Alat
1 GSM/GPRS gry)/1800/1900MHz
2 Fitur Voice, SMS dan Data B. Perancangan Perangkat Keras
3 Kontrol AT Command GSM (Hardware)
dan Standart Command SIM900 :
Perancangan perangkat keras
4 Tegangan 3,5Vs/d4,5 Volt DC menggunakan aplikasi  Software Proteus
Kerja sebagai alat bantu dalam proses desain
5 Pin 60 pin yang terdiri dari I/O dan tegangan rangkaian  elektronika.  Untuk  hasil
supplydan ground. perancangan rangkaian keseluruhan system
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akan ditampilkan pada Gambar 3.2 berikut.
Adapun tahap perancangan hardware
mekiputi :
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1. Pembuatan perangkat simulator plant
kwH meter

2. Pembuatan rangkaian sensor hotodioda
dan  rangkaian kendali  berbasis

ATmega 328

3. Perancangan  rangkaian  inferface
komunikasi.

4. Perancangan LCD 2x16.

Gambar 3.2 Rangkaian Skematik Sistem

C. Perancangan Peranghkat Lunak (Software)
Perangkat lunak (sofiware) diinputkan
melalui sistem inferface yang menghubungkan
antara mikrokontroler dengan komputer yaitu
downloader. Pemrograman yang digunakan
padaproses pembuatan sistem in1 menggunakan
aplikasi arduino IDE  dan menggunakan bahasa
pemrograman  bahasa C. Flowchart system
terbagi atas flowchart simulator plant kwH
meter, flowchart system kendali dan flowhart
pembacaan  sensor  photodiode  dimana
ditampilkan pada Gambar 3.3 — 3.5 berikut

honfigurast
ATMega A2

Babiabisasl LED,
Tombel, LED,
Thmer

LED Mevah Berkedip, LOD
Stwtus Token < 10%

LED Kuning Berkedip, LCD
Srwtus Takon = 800

LED Hijsn Berkedip, 100
Statms Teken = B0

Gambar 3.3 Flowchart Simulator kwH meter

Print LCD Range ADC LED |I:msmmrm
Merah Via S8

Priot LOD Range ADC LED
Kuning

Print LT Range ADC LED
Hijau

Gambar 3.4 Flowchart Sistem Kendali

Konfizurasd
ATAlaga 382

Baca Sensor Cahaya
Motadiods

Print LOTY Range AIXC LED Merah

l

Kirim Status Token
Via SMS

Hijou

Tampilkan Status Token
i L.CD

Gambar 3.5 Flowchart Pembacaan Sensor
photodioda
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Realisasi  sistem  secara  keseluruhan
merupakan gabungan fungsi vang diperoleh
dari kinerja dari perangkat kendali yang terdiri
dari sensor photodioda dan modul GSM yang
berfungsi untuk mendeteksi dan mengirimkan
informasi berupa SMS kepada pelanggan atau
pemakai terhadap setiap perubahan warna
nyala dan kedip LED Indikator Status token
yang terdapat padafimulator plant K Whmeter.
Bentuk realisasi sistem secara keseluruhan

dapat dilihat pada Gambar 3.6 berikut ini :

Gambar 3.6Realisasi system secar keseluruhan
4. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Pengujian Simulator Plant

Pengujian  simulator  plant  meliputi
pengujian terhadap kinerja dan fungsi dan
setiap komponen vyang terpasang pada
simulator plant yang merupakan simulator
KWhmeter Prabayar. Pada awalnya pengujian
dilakukan dengan cara menghubungkan sumber
tegangan DC melalui terminal battery 5 VDC
pada bagian paling atas dan menghubungkan
terminal block beban pada bagian paling bawah
dengan simulator plant, kemudian pastikan
LED indikator sumber tegangan DC telah
menyala, kemudian operasikan simulator plant
dengan menekan push bution dengan warna
vang berbeda untuk menunjukan informasi
status kredit token yang berbeda pula. Hasil
pengujian simulator plant ditampilkan pada
Tabel 4.1. Output dari indicator token pada
rangkaian simulator secara riil ditampilkan
pada Gambar 4.1 dimana LED menyala sesuai
dengan parameter pengukuran yaitu merah,
kuning dan hijau. Dalam mengukur dan
menganalisa kinerja dan simulator plant, maka
dilakukan dengan menggunakan rumus sebagai
berikut :

ujiberhasil

—x100%.....(1)
Zpengzgran

Yokinerja =
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Adapun pengujian simulator plant ini
dilakukan sebanyak 10 kali untuk setiap
kondisi status kredit toket yang dikendalikan
oleh push button, dengan menghasilkan unjuk
kerja 10 kali keberhasilan maka menghasilkan
prosentase keberhasilan 100%

Tabel 4.1 Pengujian Simulator Plant kwlH

meter
Ne Input Output Status
+ LCD LED Indikator
| Push bumon Merah
| _Penguiian ke | it token < 10% Berhaw
2 Penguiian ke 2 token < 10% Berhasi
3 Penguiianked token < 10% Berhagi
4 Pengujianked token < 10% Berhasi!
5 Pemguiianke$ token < 10% Berhasi
6 Penguiian ke 6 token < 10% _ Mer g Berhag
7_Penguiian ke 7 1oken < 10% _ Mera Berhasi|
3 Penpujianke 8 token < 10% 12 Berhagi!
9 Penguianked token € 10% M mking  Berhasi
10 Penguiian ke 10 foken < 10%  Merah Slinking  Berhasi
1 Push huwmon Kuning
| Penguiian ke | Kredit token = 30% Kuning Berhasi
F] g 2 oken = 5% Raning Berhasi
3 o ke 3 oken = S0 g Berhasi
4 Penguiianked B Berhas:
3 Pengujian ke £ uning Berhasi
6 Pengajian ke 6 Kuring Berhas
7 Pemgujian ke 7 Kuning Berhasi
3 Penguiian ke 8 Kuning Berhag
9 _Penguiian ke 9 1 oken = 52 Kuning Berhas
10 Penguiian ke 10 it oken = S0P Kuning Berhas:
Al Push button Hijau
| Penguiian ke | Hijay
2 Pengujiankel n > 80% Hijau
3 Pengujiankel en > 80¢ Hijau
4 Pengujian ke d n > 8% Hijau
5 Pengujianke$ wken > 80% Hijzu
6 Pengujian ke 6 token > §0% Hijau
7 Penpuiian ke 7 oken > 80% Hilau
e token > 8% Hijau

it token > B0%
fit token > 80%

Gambar 4.1 Pengujian Simulator Plant

B.  Pengujian Rangkaian Sensor Photodioda

Pengujian Sensor Photodioda
dilakukan untuk memastikan bahwa
Sensor Photodioda telah bekerja dengan
baik, karena hal ini akan mempengaruhi
pada saat pengolahan data. Jika
pembacaan data dari Sensor Photodioda
error maka hasil pengolahan data sebagai
masukan perintah pada modul GSM juga
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akan error.[Jasil pengujian sensor Photodioda

ditampilkan pada Tabel 4.2
Tabel 4.2 Pengujian Sensor Photodioda
y - v Range .

No Kondisi Reff ADC V Out
Mendeteks blinking dan 5 195 193
1 cahaya dari LED wama 198 193
ngrah 101 1.96
405 1,98
410 2,00
Mendeteka cahava dan 5 159 0,78
2 LEDwama kuning 160 0.78
162 0,79
164 0,80

165 0,81
Mendeteks cahaya dan 5 969 473
3 LED wama hijau 970 474
971 4,74
972 4,75
973 4,75

Perubahan nilai ADC dengan tegangan
referens1 SVDC untuk setiap kondisi LED
indikator, dengan  memperhatikan  hasil
pengujian diatas maka range ADC yang
ditetapkan adalah sebagai berikut :
1. LED nyala hijau range ADC 800 -1000
2. LED nyala kuning range ADC 100 -200
3.  LED nyala merah range ADC 300 - 500

C. Pengujian Modul GSM

Untuk melakukan pengujian terhadap SIM
900 ini kita dapat menggunakan program
vang telah tersedia oleh windows itu sendiri
yaitu mengggunakan Hyperterminal
dengan cara mengoneksikan pin RX dan
TX pada modul GSM  dengan
menggunakan kabel serial ke personal
komputer. Berikut adalah hasil pengujian
sim 900 dengan menggunakan AT
Command pada komputer menggunakan
Hyperterminal. Data-data yang ditampilkan
pada program aplikasi Hgglerterminal yang
diterima oleh komputer dapat dilihat pada
Gambar 4.2 sebagai berikut.

(3

AT~ ONCS-9BI2219TT189
5 EIRTH S

-GS 38

<OMR: REL UMRERD”, T-6ZB1230197T185, CLRA/06, 11 241328
S5 DITERT

frommos M1 btv s D101 car

Gambar 4.2 Hasil Pengujian AT Command
pengiriman SMS melalui
Hyperterminal
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D. Pengujian Sistem Secara Keseluruhan

Pengujian sistem secara keseluruhan akan
dilakukan sebanyak 10 kali percobaan pada
masing-masing kondisi token listrik uk
menentukan  kehandalan  sistem,  hasil
pengujian sistem secara keseluruhan dapat
dilihat pada Tabel 4.4 berikut

Tabel 4.3 Penguian Sistem  Secara

keseluruhan

Ne Keterangan  LED Indikator Penyalaan SA S Statas

1 Token< 10 %
1 Peng ke 1 Merah Blinking Terkirim Berhasil
3 Pespujian kel Nerah Blinking Terkisim Beshasil
3 Pengujian ke 3 Mezak Blinking Terkirim Berhasil
4 Pengujian ke 4 Merah Blinking Terkisim Berhasil
3 FPenpujian ke 5 Merak Blinking Terkinm Berbasil
6 Penpujian ke 6 “SMerah Blinking Terkinm Berbasil
Pengujian ke 7 Merah Blinking Terkirim Berbasil
% Pengujian ke 3 Mesab Blinking Teskisim Berbasil
9 Pengujian ke 9 Merah Blinking Teckisim Bechasil
10 Pengujian ke 10 NMezah Elinking Teckirim Barhasil

i} Token =50 %
1 engujian ke | Kuning ON Tidak Teckirim Barchasil
1 Pangujian ke 2 Kuning ON Tidak Terkirim Berhasil
3 Panpujian ks 3 Kuning ON Tidak Terkirim Berhasil
4 Pangujian ke 4 Kuning ON Tidak Terkirim Barhasil
5 Pangujian ke 5 Kuning ON Tidak Terkirim Barhasil
6 Pangujian ke & Kuning ON Tidak Teckirim Bechasil
P jian ke 7 Kuning ON Tidak Teckirim _ Berhasil
8§ P ian ke § Kuning O Tidak Terkirim Derhasil
9 Pengujian ke 9 Kuning OoN Tidak Terkirim Derhasil
10 Pangujian ke 10 Kuning ON Tidak Terkirim  Derhasil

Il Token >80 %
1 W ian ke 1 Hijau ON Tidak Teckirim Berhasil
< Pengujian ke J Hijau ON Tidak Terkinm  Berhasil
3 Penpujian ks 3 Hijau O Tidak Tearkirim hasil
4 Pengujian ke 4 Hijau ON Tidak Teckirim Berhasil
5 Pengujian ke 5 Hijau ON Tidak Terkirim Berhasil
6 Fengujian ke & Hijau (=3 Tidak Terkirim Berhasil
7 Pengujisn ke | Hijan ON Tidak Teckirim  Bechasil
s P ian ke § Hijau ON Tidak Terkirim Berbasil
9 Pengujianked Hijau ON Tidak Teckirum Berhasil
10 Pengujian ke 10 Hijau ON Tidak Teckirim Derbasil

Menggunakan persamaan (1) diperoleh
hasil pengujian keseluruhan system dengan
presentase kinerja system sebesar 100 %.
Realisasi dar1  pengujian system secara
keseluruhan pada rangkaian perangkat keras
ditampilkan pada Gambar 4.3

Gambar 4.5 Pengujian Sistem Alat

E. Pengujian Delay Penerima Notifikasi

Dalam mengukur keandalan kinerja sistem
komunikasi dari alat ini maka diperlukan
pengujian keberhasilan pengiriman SMS dan
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delay penerimaan SMS oleh telepon seluler
dengan kali pelaksanaan uji sebanyak 10 kali
pada kondisi yang sama, dengan demikian
diperoleh  prosentase  keberhasilan respon
perangkat in1 pada saat Kondisi status Kkredit
token hampir mencapai batas mimmum (LED
Indikator berwarna merah menyala dan
blinking). Diperoleh rata-rata delay penerimaan
SMS adalahfff#2 sekon. Hasil pengujian delay
ditampilkan pada Tabel 4.4

Tabel 4.4 Pengujian Delay Penerimaan SMS

Bo Uraian Status Delay (s)
1 Pengujian ke 1 Berhasil 3,02
) Pengujian ke 2 Berhasil 4,01
3 Pengujian ke 3 Berhasil 3.20
4 Pengujian ke 4 Berhasil 3,21
5  Pengujian ke 5 Berhasil 3:31
6 Pengujian ke 6 Berhasil 3.11
7 Pengujian ke 7 Berhasil 4,02
8 Pengujian ke 8 Berhasil g,12
9 Pengujian ke 9 Berhasil 3,25
10 Pengujian ke 10 Berhasil 4,01

5. KESIMPULAN DAN SARAN
A, Kesimpulan
Telah  berhasil dirancang sistem

notifikasi kredit token KWhmeter Prabayar,
dengan sistem yang terdiri dari simulator
plant KWhmeter Prabayar, modul kendali
berbasis sensor photodioda, ATMega328
serta menggunakan komunikasi modul
GSM. Pendeteksian perubahan warna dan
nyala kedip dari LED indikator kredit token
telah berhasil dilakukan oleh rangkaian
sensor photodioda yang terdapat pada
perangkat, hal ini diindikasikan dari
perubahan nilai ADC untuk setiap kondisi.
Hasil pendeteksian sensor ini dijadikan data
input untuk memerintahkan modul GSM
untuk mengirimkan SMS. Program dalam
Arduino IDE 1.6.11 vyang disisipkan
kodefikasi AT Command telah berhasil
membuat skema komunikasi simplex untuk
pengiriman SMS informasi status kredit
token melaluiModul GSM SIM 900 setelah
mendapatkan data input perintah dari
Arduino Nano.

B. Saran.

Perangkat kendali sistem alat notifikasi
agar dibuat compact dan terintegrasi langsung
pada perangkat KWhmeter prabayar vang
sebenarnya,  schingga  dapat  dilakukan
pengambilan data besaran listrik dan perubahan
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karakteristik sebenarnya sekaligus
menginformasikannya kepada telepon seluler
pelanggan. Untuk meningkatkan kualitas
sistem dann  alat 11 perlu  ditambahkan
rangkaian rensor vang berfungsi khsusunya
untuk mendeteksi status keandalan alat saat
kondisi anomali atau gangguan, lalu saldo
realtime token, dan besaran listrik seperti
tegangan, arus pemakaian energi sebagai
ukuran tingkat mutu pelayanan. Perlu
dikembangkan  system  tambahan  agar
perangkat kendali dalam sistem 1im1 mampu
berkomunikasi secara fillduplex yaitu mampu
melakukan respon dan tindaklanjut terhadap
perintah SMS yang dikirimkan oleh telepon
seluler. Seperti pengisian saldo token secara
realtime dan online melalu telepon seluler
tanpa harus kelokast KWhmeter prabayar.

Guna peningkatan keandalan dan kecepatan
penerimaan SMS dari modul GSM, perlu
dilakukan segmentasi dalam pemilihan kartu
SIM provider sesuai dengan keandalan sinyal
dimasing-masing  wilayah dan  sebagai
tindakan  recovery terhadap  kegagalan
komunikasi, maka perlu ditambahan modul
GSM yang berperan sebagai backup dari
gangguan pada modul komunikasi utama.
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