TUGAS AKHIR

EVALUASI PENURUNAN DAYA DUKUNG TIANG
PANCANG AKIBAT NEGATIVE SKIN FRICTION

STUDI KASUS : GEDUNG WISMA SERBAGUNA, AJUNG,

JEMBER

Nouria Misra Fauziyah

1610611027

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

2020



TUGAS AKHIR

EVALUASI PENURUNAN DAYA DUKUNG TIANG
PANCANG AKIBAT NEGATIVE SKIN FRICTION
STUDI KASUS : GEDUNG WISMA SERBAGUNA, AJUNG,

JEMBER

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Memperoleh
Gelar Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Sipil

Universitas Muhammadiyah Jember

Disusun Oleh :

Nouria Misra Fauziyah

1610611027

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

2020



HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR

EVALUASI PENURUNAN DAYA DUKUNG TIANG

PANCANG AKIBAT NEGATIVE SKIN FRICTION

STUDI KASUS : GEDUNG WISMA SERBAGUNA, AJUNG,

JEMBER

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Memperoleh

Gelar Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Sipil

Universitas Muhammadiyah Jember

Yang diajukan oleh :

Nouria Misra Fauziyah

1610611027

Telah diperiksa dan disetujui oleh :

Dosen Pembimbing I

/

Arief Alihudien, S.T., MLT.
NIDN : 0725097101

Dosen Penguji [

=

Ir. Totok Dwi Kuryanto, M.T.

NIDN : 0013086602

Dosen Pembimbing I1

/
Dr. Muhtar, S.T., M.T.
NIDN : 0010067301

Dosen Penguyji 11

Dr. Nanang Saiful Rizal, S.T., M.T.
NIDN : 0705047806



HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR

EVALUASI PENURUNAN DAYA DUKUNG TIANG

PANCANG AKIBAT NEGATIVE SKIN FRICTION

STUDI KASUS : GEDUNG WISMA SERBAGUNA, AJUNG,

JEMBER

Disusun Oleh :

Nouria Misra Fauziyah

1610611027

Telah mempertanggung jawabkan Laporan Skripsinya pada sidang Skripsi tanggal

29 Desember 2020 sebagai salah satu syarat kelulusan dan mendapatkan Gelar

Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Sipil Universitas Muhammadiyah

Jember

Telah diperiksa dan disetujui oleh :

Dosen Pembimbing I

Arief Alihu,iien, S.T., M.T.
NIDN : 0725097101

Dosen Penguji I
Ir. Totok Dwi Kuryanto, M.T.

NIDN : 0013086602

~“=w.  Mengesahkan,
7. v Dekan Fakultas Teknik

"7 Dr. Nanang Saiful Rizal, S.T., M.T.

NIDN : 0705047806

Dosen Pembimbing II

Dr/Mubhtar, S.T., M.T.
NIDN : 0010067301

Dosen Penguji II

PO

Dr. Nanang Saiful Rizal, S.T., M.T.
NIDN : 0705047806




PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Nouria Misra Fauziyah
NIM : 1610611027
Program Studi : Teknik Sipil

Fakultas : Teknik

Menyatakan dengan sebenarnya bahwa tugas akhit yang saya tulis ini benar-benar
merupakan hasil karya saya sendiri, bukan merupakan pengambilan tulisan atau

- karya orang lain yang saya akui sebagai tulisan dan karya saya sendiri.

Apabila kemudian hari terbukti atau dapat dibuktikan tugas akhir ini hasil

jiplakan, maka saya bersedia menerima sanksi atas perbuatan tersebut.

Jember, 24 Desember 2020

~ Yang membuat pernyataan

R e

] o 1
; ' : c;»‘ oY - °
6561/ /< % LA —
6000
ENAW RIBURUPIAH

Nouria Misra Fauziyah

NIM : 1610611027



PERSEMBAHAN

Dengan mengucap puji dan syukur atas kehadirat Allan SWT berkat rahmat

dan hidayahnya saya dapat mempersembahkan hasil dari karya saya dalam bentuk

tugas akhit ini. Tugas Akhir ini saya persembahkan untuk :

1.

8.

9.

Bapak saya, Mukhtiko Wijayanto dan Ibu saya, Misrawati tentu saja yang
jadi motivasi utama untuk segera menyelesaikan Tugas Akhir ini dan
semoga bisa membahagiakan mereka

Uti dan Mbah yang saya tahu mengharapkan dan pasti mendoakan saya
segera segera lulus lalu sukses, Amin

Adek laki-laki saya, Yusuf Mukhtiko Fauzi yang sudah mulai masuk
kuliah tahun ini

Keluarga besar tentu saja yang sudah mensupport dan mendoakan

Bapak Arief Alihudien, S.T., M.T. dan Bapak Dr. Muhtar, S.T., M.T. yang
telah membimbing saya

Sri Hasturi Mmurtiwati dan Yunita Diah Andriyani teman terdekat yang
sudah menemani dari masa perkuliahan

Delvania Armanda Putri teman asistensi saya

Teman ciwi-ciwi Angkatan 2016

Saudara-saudari Angkatan 2016 serta adik tingkat yang sudah mendukung

10. dli



MOTTO

“Mula-mula, kau harus merubah dirimu sendiri, atau tidak akan ada yang berubah

untukmu.” — Sakata Gintoki (Gintama)

“Sakiti aku dengan kebenaran. Tapi jangan pernah menghiburku dengan

kebohongan.” — Erza Scarlet (Fairy Tail)

“Jika kau tidak mau mengambil risiko, kau tidak dapat menciptakan masa depan.”

— Monkey D. Luffy (One Piece)

“Tidak perlu teman banyak, tapi pilihlah teman yang benar-benar dapat kamu

percaya.” — Kushina Uzumaki (Naruto)



PRAKATA

Segala puji bagi Allah SWT vyang telah memberikan rahmat dan
karuniaNya kepada penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini
dengan baik. Shalawat dan salam senantiasa tercurah kepada Rasulullah SAW
yang mengantarkan manusia dari zaman kegelapan ke zaman yang terang
benderang ini. Penyusunan skripsi ini dimaksudkan untuk memenuhi
sebagian syarat-syarat guna mencapai gelar Sarjana Teknik di Universitas
Muhammadiyah Jember.

Penulis menyadari bahwa penulisan ini tidak dapat terselesaikan tanpa
dukungan dari berbagai pihak baik moril maupun materil. Oleh karena itu,
penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada semua pihak yang
telah membantu dalam penyusunan skripsi ini terutama kepada :

1. Kedua orang tua, ayah tercinta Mukhtiko Wijayanto dan ibu tersayang
Misrawati yang telah memberikan dukungan baik moril maupun materil
serta doa yang tiada henti-hentinya kepada penulis.

2. Segenap keluarga dan teman yang telah menyemangati dan membantu
penyelesaian skripsi ini.

3. Bapak Arief Alihudien, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing | yang telah
berkenan memberikan tambahan ilmu dan solusi pada setiap permasalahan
atas kesulitan dalam penulisan skripsi ini.

4. Bapak Dr. Muhtar, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing Il yang telah

bersedia membimbing dan mengarahkan penulis selama menyusun skripsi



10.

11.

12.

dan memberikan banyak ilmu serta solusi pada setiap permasalahan atas
kesulitan dalam penulisan skripsi ini.

Bapak Dr. Nanang Saiful Rizal, S,T., M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Jember.

Bapak Taufan Abadi, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil
Universitas Muhammadiyah Jember.

Bapak Dr. Noor Salim, M.Eng., selaku Ketua Team KOMBI Program
Studi Teknik Sipil Universitas Muhammadiyah Jember.

Seluruh Bapak/lbu dosen Program Studi Teknik Sipil yang telah
memberikan pengetahuan yang sangat bermanfaat selama masa
perkuliahan.

Seluruh staf dan karyawan Universitas Muhammadiyah Jember yang telah
memberikan bantuan kepada penulis.

Sri H. M., Yunita D. A. dan Sulpisius J. yang telah menjadi teman
seperjuangan karena mengerjakan skripsi bersama.

Alvin I. H. dan Nala L. A. yang telah membantu dalam pengerjaan skripsi.
Seluruh teman-teman Angkatan 2016 terutama pada perempuan yang
bersama melalui masa perkuliahan hingga skripsi saat ini.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna

dikarenakan terbatasnya pengalaman dan pengetahuan yang dimiliki penulis.

Oleh karena itu, penulis mengharapkan segala bentuk saran serta masukan

bahkan kritik yang membangun dari berbagai pihak. Semoga skripsi ini dapat

bermanfaat bagi para pembaca dan semua pihak khususnya dalam bidang

manajemen pemasaran.



Jember, Desember 2020

Penulis,

Nouria Misra Fauziyah

-
L

2,

i




DAFTAR ISI

PRAKALA. ... et [
DATTAT IST.....eeeee s I
Daftar TADEL ... e IX
Daftar GAMDAT..........oiiiee e Xii
Daftar LAmMPITAN ......coueieeiieieitiiie skttt Xiv
Daftar Simbol dan SINgKatan ..o XV
Bab 1 PeNdaNUIUAN.........c.ooiiie e 1
1.1, Loty T AR I SO ... S A, ... 1
1. 24 CullNE SN2 ... R | T N . . i, W, 2
1.3 SRR 1 Y o e e T ... " SOOI N . 3
1.4 N REIRENE ... W . e e TR .. 3
1.5. RIS I oginacn . M P st e ... S ... 4
Bab 11 Tinjauan PUSEAKA............ccccoiuiiieiiic et 5
2.1. Analisa Struktur dengan SAP2000 ............cceoieiieieiieeseeiesieeseesre e 5
2.2. Analisa Gempa SNI 1726:2019 ......ccoiiiiii e 5
2.2.1. Faktor Keutamaan Gempa dan Kategori ReSIiKO...........c.cccccvvviveieiienns, 5
2.2.2. KIGSIFIKAST STEUS. ....cueieeeiiiiiiiieiisie et 7
2.2.3. Parameter Percepatan GemMPaA.........ccoveiiiueeiieeeiiineesieeesieeesiieessinessseee e 8

2.2.4. Koefisien Situs dan Parameter Respons Spektral Percepatan Gempa

Maksimum yang Dipertimbangkan Risiko-Tertarget (MCER) .........ccccecevvenenn 9
2.2.5. Parameter Percepatan Spektral Desain............ccccoeeivieiieiiiecie e, 10
2.2.6. Kategori Desain SEISMIK .........ccceiiiiiiiiiie e 10



2.2.7. Kombinasi Sistem Struktur dalam Arah yang Berbeda............c..cc........ 11

2.2.8. Penentuan Periode ..........cooiiiiiiiiiiiseeeee e 11
2.2.9. Periode Fundamental Pendekatan .............ccccooeiiiiiiniiieicnccc e 12
2.2.10 Skala Faktor Keutamaan Gempa.........cceeververenieninenieieeneese e 12
2.3, TIMDUNGN ..o 12
2.4, SEHIBMENT. ... 14
2.4.1. Normally Consolidated dan Overconsolidated ..............cccoceverireniennnne 16
2.4.2. Penurunan Akibat Konsolidasi Primer..........cccccoviiiiiiincncienee, 19
2.4.3. Indeks Pemampatan (Compression INdex, Cc) ......cuvveveireieiieneneninnnnnn 19
2.4.4. Indeks Pengembangan (Swell Index, Cs) ......ccoovvvririiinieieneninisen 20
2.4.5. Kecepatan Waktu Konsolidasi ...........c.coereieiiniiiinis e 20
2.4.6. Koefisien KONSOIAASH ......c.ccccivriiiiirieieiseiinsnsien e sesbinsseesnesnesnesncnne 21
2.5. Repartisasi Beban di Atas Tiang KelompoK........c.ccocooiiiiiniiiiiinnnn. 22
2.6. Friction (Skin) ReSIStANCE (Qs) ..veiveerrrereeieeiieiieesteeaesseeireessesaesseesaessasssesssens 22
2.6.1. Tanah Lempung (Metode @) .......ccouvveeiieiieieie e 22
2.6, 2. R ... . AN Y ........ 24
2.7. Metode Meyerhof untuk Menghitung Daya Dukung Ujung Tiang (Qp) ..... 25
2.7 L. PASIT ..tttk b bbb b kbRt R et b bbb 25
2.7.2.LEMPUNG............. i ... eceeeeaeeeseeneneesannnes 27

2.8. Metode Coyle & Castello untuk Menghitung Daya Dukung Ujung Tiang

(QU) vttt b e n e 27
2.9. Daya Dukung Tiang yang Diijinkan (Qu) .....cccceoererirenieieieneie s 28
2.10. Beban yang Diijinkan (Qail) «.....eeeverereeereeieerineniseesiseseeseseseseseeesenseees 29
2.11. Daya Dukung Lateral Metode Broms..........cccocereiinininieeieneie e 29



2.12. Tiang Pancang KelompoK.............ccciiriiiiiiiciiiesesescseee e 32

2.12.1. Efisiensi KelompPoK ..o 32
2.13. Penurunan Konsolidasi pada Tiang Pancang KelompoKk.............cc.ccocee.. 36
2.14. Negative SKin Friction (Qn) ...ceovereerienieeie e sieeie e 37
2.15. Penelitian TerdanuIU...........ccooiiiiiiiiiice e 39

2.15.1. Penelitian Negative Skin Friction Tiang Pancang pada Tanah
LBIMPUNG ..t nnes 39
2.15.2. Penelitian Daya Dukung Pondasi Dalam terhadap Negative Skin
Friction.. . . N . A B S B ............. 42

2.15.3. Pengaruh Negative Skin Friction pada Sistem Pondasi Tiang Pancang

Bl R . W7 N | U R . . i . 44
Bab 111 Metodologi PENEIITIAN............coviiiiiiicie e 46
3.1. Lokasi dan Waktu Penelitian ............ccccoiiiiiiiiiineii e 46
3. IR L DAL tiarn N TR N . T 47
3.1.2 %yl Bafelibian . 1. WEELANEN | N T . S 48
3.2. HaSil UjJi SPT dan CPT ......cviiiiiiiiiiieieie ettt e 49
3.3. Gedung Wisma Serbaguna, Kec. Ajung, Kab. Jember.........c..c.ccoovvevnennen. 57
B4, FIOW CRAIT. ..ttt ettt bbb 59
3.5. Metode Penelitian ... 60
3.5.1. Metode Pengumpulan Data ..........cccceeivieeiieiiioiie e 60
3.5.2. Metode Pengolahan Data...........cccoeveeiiieiiiiiiee e 61
Bab IV Analisa dan Pembahasan ..o 62
4.1. Analisa Struktur dengan SAP2000 .........ccccoiieiieiieeiie e 62
4.1.1. Analisa Pembebanan di SAP2000...........ccooviiiiiiinieieee e 62

Vi



4.1.2. DAta PEIrENCANGAAN ...cevveeee e ettt e e e et et e e e e e e e e e e e e e eees 64

4.1.3. Menentukan Kategori Resiko Bangunan............ccoceoeveienenencnennnnn 65
4.1.4. Menentukan Faktor Keutamaan Gempa...........cccvvveveeneneneneneseenns 65
4.1.5. Menentukan Klasifikasi Situs (SA-SF) ......ccceiiiiiininieiiene e 65
4.1.6. Menentukan Parameter Percepatan Tanah (Ss, Si)...cccccovveervrinrverinnnnnnn 65
4.1.7. Menentukan Faktor KOefiSiensi SItUS ........ccccovviieienienieene e 65
4.1.8. Menentukan Sms QAN SMI ..eeerervereereriireiaiiienisceie e 66
4.1.9. Menentukan Sps AN SD1...c.v veiviveriierieisisie et 66
4.1.10. Menentukan Kategori Desain SeiSmik ...........c.ccoceveieieieiinnnennnnenn. 66

4.1.11. Menentukan Faktor R, Cr dan Qo untuk Sistem Penahan Gaya

GETEEI . . . N | A R . - . 66
4.1.12. Menentukan Periode Fundamental .............c.ccoooiiiiiiiniinice 67
4.1.13. Menentukan Skala Faktor Keutamaan Gempa...........ccoceovevvenenenennnn. 67
4.2 YRR o ngl®its (i ERECT - Sttt oo, ... . N .. 70
4.2.1. Data SPT dan CPT dari Lapangan .........cccecvevveieeieeieeieesieseesneesne e 70
4.2.2. Data Output SAP2000 (JOINES) ..oivveiiiiiieeiiiecie et 72
4.2.3. DAta PONUASI ...ttt 72
4.2.4. Data Tanah TIMBUNAN ..o 73
4.2.5. Menghitung Repartisasi Beban Tiang KelompoK ..........c.cccccccevverinnee, 74
4.2.6. Mencari Nilai Frictional Skin Resistance (Qs)......ccccovvevveviieiiiesiieiiinens 75

4.2.7. Menghitung Daya Dukung Ujung Tiang Pancang (Qp) Metode
MEYEINOT ... e 76
4.2.8. Menghitung Daya Dukung Ujung Tiang Pancang (Qp) Metode Coyle &

(08 1Y (=] | (o FUUTTT T T TR T T T O TR TR TR T RTTTTPRTRPRTRRRRTR 77

vii



4.2.9. Menghitung Kapasitas Daya Dukung Ultimate Tiang (Qu) .....cccovevvenenn. 77

4.2.10. Menghitung Beban yang Diijinkan untuk Tiap Tiang Pancang (Qau).. 77

4.2.11. Menghitung Beban Ultimate (Qu()) Metode Broms ...........ccceevevuvenene. 78
4.2.12. Menghitung Daya Dukung Tiang Pancang Kelompok (Qgw)) ««.«ev-.... 78
4.2.13. Menghitung Consolidation Settlement Tiang Pancang Kelompok ...... 79
4.2.14. Menghitung Settlement Akibat Tanah Dasar..........cccccoceviiinieeriennnnn 80
4.2.15. Menghitung Nilai Negative SKIn Friction ...........cccooceviiiieninennnnnn 89
Bah WV PENULUPD ...ttt 91
5.1, KESIMPUIAN ..ottt bbb 91
5.2. Sap N W A P S . S PN, 92
Daftar IS S W N | I R . . i, 93

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kategori Risiko Bangunan Gedung dan Nongedung untuk Beban

GBIMPA ...t 6
Tabel 2.2 Faktor Keutamaan GempPa .........c.coerverieririininieieeseese e 7
Tabel 2.3 KIASITIKAST STTUS ........ooviiiiiiiiiieicee s 8
Tabel 2.4 KOEFiSIEN SITUS, Fa .ooiiiviiiiiiiiiiieiiiie s 9
Tabel 2.5 KOEFIiSIEN SITUS, Fy .ovoiviiiiiiiiiii s 10

Tabel 2.6 Kategori Desain Seismik Berdasarkan Parameter Respons Percepatan
pada Periode PeNdek ... oo oot iiesiiiente e tesnnesbsuse sdbanesnnessaasbe ot e e e 10

Tabel 2.7 Kategori Desain Seismik Berdasarkan Parameter Respons Percepatan

padaiPEINGEErTSReilE . W o B e T ... NS N . 11
Tabel 2.8 Koefisien untuk Batas Atas pada Periode yang Dihitung..................... 11
Tabel 2.9 Nilai Parameter Periode Pendekatan Ce dan X.........cccceveveiurienesienneane. 12

Tabel 2.10 Hubungan Antara Kepadatan Relatif, Sudut Geser Dalam dan Nilai N
dari Pasi/j. W——— ... ST . ... S ... 15

Tabel 2.11 Hubungan Antara Konsistensi, Tegangan Geser Unconfined dari

Lempung dan NHAE N......c.ooiiiiiicie e sre e 16
Tabel 2.12 Hubungan untuk Indeks Pemampatan, Cc...........ccccoevveviiiieiiccieennenn, 20
Tabel 2.13 Variasi Faktor Waktu terhadap Derajat Konsolidasi* ..............c......... 21
Tabel 2.14 Variasi a (Nilai INterpolasi) ..........cccooeviiiiiiiiie e 23
Tabel 2.15 Interpolasi Nilal Ng........ccoooiiiiiiii e 26
Tabel 2.16 Persamaan untuk Efisiensi Kelompok dari Friction Piles.................. 34
Tabel 2.17 Nilai-nilai Index Properties pada Pabrik Tekstil di Bale Endah......... 40



Tabel 2.18 Analisa 6 Tiang PanCang..........cccoveierereiinenineseeeeeesee s 44

Tabel 2.19 Analisa 4 Tiang PanCang..........ccoveieriererenenineseeeeee s 45
Tabel 3.1 Jadwal Penelitian..........cccooiiiiiiiiiic s 48
Tabel 3.2 Uji CPT TitIK 1 ..o 49
Tabel 3.3 Uji CPT TitIK 2 ..o 50
Tabel 3.4 Uji CPT TIK 3 oot e 51
Tabel 3.5 UjJi CPT TIK 4 ..ottt 52
Tabel 3.6 Uji CPT TItIK 5 .ot 53
Tabel 3.7 UjJi SPT TIHK L.....coi oot sra e e sne e st sre e e 53
Tabel 3.8 Uji SPT TitiK 2....ccceiieeieieeise et 54
Tabglt S EINES AR TN 3. .~ S | L . ... . W, 55
Tabel 4.1 Beban Mati Lantai Gedung Wisma Serbaguna............cccoceeeieniinnnnnnn. 63
Tabel 4.2 Beban Hidup Lantai Gedung Wisma Serbaguna ...........c.cccccooeveiennne. 63
Tabel 4.3 Beban Mati Atap Gedung Wisma Serbaguna............ccccceeeveeieieeineannenn. 63
Tabel 4.4 Beban Hidup Atap Gedung Wisma Serbaguna.............ccccceeevevveiieenenn. 64
Tabel 4.5 Beban Dinding Gedung Wisma Serbaguna ..........ccccceeveieiiecieceneennenn, 64
Tabel 4.6 Rekapitulasi Data SPT TItiK 2 .......cccoovveiieie e 70

Tabel 4.7 Korelasi N-SPT dengan Parameter-Parameter Tanah Lainnya pada

Tanah Dasar .................c. o g Il o eeeeeeecreesesennenaeneens 71
Tabel 4.8 Nilai Beban Vertikal EKUIValEN ... 74
Tabel 4.9 Nilai Frictional SKin RESIStANCE ...........cccooiiiiiiiiiiiece e 75
Tabel 4.10 Nilai Consolidation Settlement ..............cccoooviiiiiiiieiii e 79

Tabel 4.11 Nilai Settlement di Normally Consolidated Soil dengan Tinggi

TIMDUNAN L, M e 81



Tabel 4.12 Nilai Settlement di Normally Consolidated Soil dengan Tinggi
BT 10T =T g T2 O N o R 82
Tabel 4.13 Nilai Settlement di Normally Consolidated Soil dengan Tinggi
TIMDUNAN 2,5 M et s e e e e s e b e e e e s eabbee e e s eabees 83
Tabel 4.14 Nilai Settlement di Normally Consolidated Soil dengan Tinggi
BT o TU T T T O N o 84

Tabel 4.15 Nilai Settlement di Normally Consolidated Soil dengan Tinggi

BT LU T TR T 85
Tabel 4.16 Rekapitulasi AP dan Sc.........coiiiiiiiiniiieiiieeseeee s 86
Tabel 4.17 Rekapitulasi Tinggi Timbunan dan Sc.........ccooereiiienienesieesieenie e 87
Tabel 4.18 Nilai Cy GabuNgan..........ccociiiiiiiiiiiii s 89
Tabel 4.19 Nilai Daya Dukung dengan Pengaruh Negative Skin Friction ........... 90

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Grafik Hubungan gc dan Fr menurut Robertson dan Campanella.... 16

Gambar 2.2 Variasi Angka Pori terhadap Tekanan ...........cccccooeveiineniiinnnns 17
Gambar 2.3 Grafik e vs log p Akibat Loading, Unloading dan Reloading.......... 18
Gambar 2.4 Prosedur Penentuan Tekanan Prakonsolidasi, Pe ......ccccoeerereiinnnnnne 18
Gambar 2.5 Nilai Frictional Resistance untuk Tiang Pancang di Pasir ............... 24

Gambar 2.6 Variasi Nilai Maksimum Dari Ngq dengan Sudut Geser Tanah, @..... 25

Gambar 2.7 Variasi dari Perlawanan Ujung pada Jenia Pasir Sama..................... 26
Gambar 2.8 Variasi Ng dengan L/D .........cccccccvvvecueiieirecieiesissesssssessesssssssenanns 28
Gambar 2.9 Kapasitas Daya Dukung Ulimate Tiang Pancang ..........cc.ccocevverinnae 29
Gambar 2.10 Daya Dukung Lateral untuk Tiang PendekK ............ccccovviivninnnnne. 30
Gambar 2.11 Daya Dukung Lateral untuk Tiang Panjang...........cccccoceoenenencnnn. 30
Gambar 2.12 Daya Dukung Lateral untuk Tiang Panjang pada Pasir .................. 31
Gambar 2.13 Daya Dukung Lateral untuk Tiang Panjang pada Lempung........... 31
Gambar 2.14 Penyebaran Tekanan Tiang Pancang KelompoK...............c............. 32
Gambar 2.15 Tiang Pancang KelompoK ........c.c.ooovveiiiiiiiiie e 33

Gambar 2.16 Rerata skin friction (fay) bergantung pada Berdasarkan Lokasi

I E: (g1 OO et e v oo BRSO 35
Gambar 2.17 Variasi Efisiensi Tiang Kelompok di Pasir...........cccceevieiiieninnne, 35
Gambar 2.18 Negative SKin FriCtioN..........ccccceiviiiieiie e 38
Gambar 2.19 Hubungan Settlement terhadap Kedalaman............c..cccccceveviennnnne 42
Gambar 3.1 Lokasi Pembangunan Wisma Serbaguna, Ajung, Jember................. 48
GamDBAr 3.2 DENAN ......oouviiiiiiei e 57

Xii



Gambar 3.3 Denah DIPerDESar.........cccoviiiiiiiiieieere e 58

Gambar 4.1 Output Joint Reaction pada Joint yang Ditinjau ............cc.ccocevevnnnnnne 68
Gambar 4.2 Struktur Wisma Serbaguna dalam SAP2000 .........ccccoocvvveieerinnnene. 69
Gambar 4.3 Pile Cap JOINT 5.......ooiiiiiieieee e 72

Gambar 4.4 Grafik Hubungan Antara Daya Dukung Selimut dan Kedalaman ... 76
Gambar 4.5 Grafik Hubungan Antara Tinggi Timbunan dan Settlement ............ 87

Gambar 4.6 Grafik Hubungan Antara Beban dan Settlement ............ccccccoeveneeee. 88

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Gambar AutoCAD Struktur Gedung Wisma Serbaguna, Kec. Ajung,
Kab. Jember

Lampiran 2 Data Output Joint Reaction dari SAP2000

Lampiran 3 Data Standart Penetrometer Test dan Cone Penetrommeter Test

Lampiran 4 Data Tanah Timbunan

Xiv



DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

Keterangan Satuan | Lambang
Luas permukaan tiang m Ap
Lebar rencana pile cap m By
Kohesi tanah C
Kohesi undrained Cu
C
Indeks pemampatan Ce
Faktor pembesaran simpangan lateral Cq
Indeks pemuaian Cs
Koefisien untuk atasan atas pada periode yang dihitung Cu
Ct
Koefisien konsolidasi Cv
Jarak antar as tiang m d
Diameter tiang pancang m D
Jarak antara titik potong R pada dasar pile cap dengan m e

neutral axis dari group tiang

Angka pori e
Angka pori awal €0

Unit frictional resistance f atau fav
Unit negative skin friction fn

XV




Nilai friction fr atau FR
Kuat leleh baja fy
Faktor amplifikasi getaran terkait percepatan pada getaran E,
periode pendek
Faktor amplifikasi getaran terkait percepatan yang E,
mewakili getaran periode 1 detik
Faktor keamanan FS
Percepatan gravitasi m/s g
Specific gravity Gs
Batasan tinggi struktur m hn
Tebal lapisan tanah m H
Tinggi timbunan m Hs
Panjang maksimum aliran air m Har
Faktor keutamaan gempa le
Koefisien tekanan bumi efektif K
Koefisien tekanan bumi K’ =Ko
Panjang tiang m L
Nilai kedalaman kritis m L’
Panjang embedment sebenarnya dari tiang m Lo
Panjang rencana pile cap m Lg
Kedalaman netral m L1
Batas cair tanah % LL
Indeks liquiditas tanah % LI

XVi




Total momen kN-m M
Gempa maksimum yang dipertimbangkan MCE
Gempa maksimum yang dipertimbangkan risiko-target MCEr
Jumlah tiang dalam grup n
Jumlah tiang pada arah x N1
Jumlah tiang pada arah y n2
Nec
Ng*
Tahanan penetrasi dtandar rata-rata dalam lapiran 30 m N
paling atas
Tahanan penetrasi standar rata-rata tanah nonkohesif N.p,
dalam lapisan 30 m paling atas
Keliling permukaan tiang pancang m p
Tekanan atmosfer KN/m? Pa
Tekanan t/ftt | patau o
Tekanan prakonsolidasi t/ft3 pcatau op-
Tekanan efektif awal akibat berat tanah di atasnya t/ft Po
Beban vertikal KN P
Beban vertikal akivalen kN Py
Indeks plastisitas tanah % Pl
Batas plastis tanah % PL
Tekanan vertikal efektif pada ujung tiang KN/m? q’
Tekanan konus kN/m? O

Xvii




Kapasitas daya dukung ujung kN gp atau qu
Kapasitas daya dukung kN Q
Beban yang diijinkan kN Qall
Kapasitas daya dukung ultimate tiang kelompok kN Qq(u)
Kapasitas daya dukung frctional resistance kN Qs
Kapasitas daya dukung ultimate kN Qu
Koefisien modifikasi respons R
Kuat geser nralir rata-rata di dalam lapisan 30 m paling m/s Sy
atas
Penurunan konsolidasi primer m S atau S¢
Parameter percepatan respons spektral para periode Sps
pendek, redaman 5 %
Parameter percepatan respons spektral para periode 1 Sp1
detik, redaman 5 %
Parameter percepatan respons spektral MCE pada periode Sus
pendek yang sudah disesuaikan dengan pengaruh kelas
situs
Parameter percepatan respons spektral MCE pada periode Sv1
1 detik yang sudah disesuaikan dengan pengaruh kelas
situs
Parameter percepatan respons spektral MCE pada periode Ss
pendek, redaman 5 %
Parameter percepatan respons spektral MCE pada periode Si

XViil




1 detik, redaman 5 %

St
Waktu detik t
Periode fundamental bangunan T
Periode fundamental pendekatan Ta
Periode fundamental pendekatan maksimum Tmax
Faktor waktu Tv
Tekanan air pori awal Uo
Derajat konsolidasi % U
Kecepatan rambat gelombang geser rata-rata pada kPa Vg
regangan geser yang kecil, di dalam lapiran 30 m teratas
Beban vertikal kN \
Jarak antara sebuah tiaang dengan cumbi netral group m X
tiang, bernilai positif jika arahnya sama dengan arah e,
vice versa
Jarak antara sebuah tiaang dengan cumbi netral group m y
tiang, bernilai positif jika arahnya sama dengan arah e,
vice versa
Kadar air % w atau Wy
Tingkat yang sedang ditinjau X
Tebal per lapisan m z
Penambahan tekanan vertikal KN/m? Ao
AL

XiX




Faktor kuat lebih Q
Faktor smpiris adesi a
Sudut geser tanah-tiang pancang ° o
Sudut geser tanah ° ¢
Berat jenis tanah kKN/m® | yatau %
Berat jenis efektif tanah KN/m? 7
Berat jenis efektif tanah timbunan KN/m? Vi
Berat jenis beton KN/m? %
Berat jenis tanah kering KN/m?3 7
Berat jenis tanah hasil uji laboratorium KN/m?3 Nab
Berat jenis tanah jenuh KN/m? Yeat
Berat jenis tanah di lapangan KN/m?3 Kield
Efisiensi kelompok n
Tekanan efektif overburden t/ft® oo
Tekanan vertikal efektif pada kedalaman tertentu KN/m? oo
Rerata tekanan vertikal efektis KN/m? a,

XX




	1. SAMPUL.pdf (p.1)
	2. JUDUL.pdf (p.2)
	3. LEMBAR PERSETUJUAN.pdf (p.3)
	4. LEMBAR PENGESAHAN.pdf (p.4)
	5. LEMBAR KEASLIAN.pdf (p.5)
	6. PERSEMBAHAN.pdf (p.6)
	7. MOTTO.pdf (p.7)
	8. RINGKASAN TA.pdf (p.8)
	9. PRAKATA.pdf (p.9-11)
	10. DAFTAR ISI.pdf (p.12-16)
	11. DAFTAR TABEL.pdf (p.17-19)
	12. DAFTAR GAMBAR.pdf (p.20-21)
	13. DAFTAR LAMPIRAN.pdf (p.22)
	14. DAFTAR SIMBOL & SINGKATAN.pdf (p.23-28)
	16. BAB II.pdf (p.33-73)
	17. BAB III.pdf (p.74-89)
	18. BAB IV.pdf (p.90-118)
	19. BAB V.pdf (p.119-120)
	20. DAFTAR PUSTAKA.pdf (p.121)
	LAMPIRAN 1.pdf (p.122-177)
	LAMPIRAN 2.pdf (p.178-179)
	LAMPIRAN 3.pdf (p.180-192)
	LAMPIRAN 4.pdf (p.193-195)
	22. LEMBAR ASISTENSI 1.pdf (p.196-199)
	23. LEMBAR ASISTENSI 2.pdf (p.200-202)
	21. RIWAYAT HIDUP.pdf (p.203)

