SKRIPSI

ANALISIS PENAMBAHAN JUMLAH LANTAI GEDUNG UNEJ DENGAN
KOLOM DIPERKUAT CARBON FIBER REINFORCED POLYMER
(CFRP) TERHADAP KEKUATAN PONDASI EXISTING

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH JEMBER

2020



SKRIPSI

ANALISISPENAMBAHAN JUMLAH LANTAI GEDUNG UNEJ DENGAN
KOLOM DIPERKUAT CARBON FIBER REINFORCED POLYMER
(CFRP) TERHADAP KEKUATAN PONDASI EXISTING

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Memperoleh
Gelar Sarjana Teknik Pada Program Sudi Teknik Spil

Universitas Muhammadiyah Jember

Disusun.®leh:

Nindiari Ade Priscasari

1610611005

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTASTEKNIK
UNIVERSITASMUHAMMADIYAH JEMBER

2020



HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR

ANALISIS PENAMBAHAN JUMLAH LANTAI GEDUNG UNEJ DENGAN
KOLOM DIPERKUAT CARBON FIBER REINFORCED POLYMER
(CFRP) TERHADAP KEKUATAN PONDASI EXISTING

Diajukan Untuk Mememehi Persyaratan Memperoleh
Gelar Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Sipil

Universitas Muhammadivah Jember

Yang diajukan olch :
Nindiari Ade Priscasari
1610611005
Dosen Pembibing | Dosen Pembibing 11
A@m@x =
Ir. Totok Dwi K., M.T,
NIDN. 002126402 NIDN. 0013086602
Dosen Penguji | Dosen Penguyi 11

Lot

1
NIP. 196301121990031002 NIDN 072597101



HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR

ANALISIS PENAMBAHAN JUMLAH LANTAI GEDUNG UNEJ DENGAN
KOLOM DIPERKUAT CARBON FIBER REINFORCED POLYMER
(CFRP) TERHADAP KEKUATAN PONDASI EXISTING

Disusun oleh :
Nindiari Ade Priscasari
1610611005

Telah mempertanggung jawabkan Laporan Tugas Akhimya pada sidang Tugas
Akhir tanggal 28 November 2020 scbagai salah satu syarat kelulusan dan mendapatkan
Gelar Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Sipil
Universitas Muhammadiyah Jember

Telah diperiksa dan disetujui oleh :
Dosen Pembibing | Dosen Pembibing 11
" ! ?--'-—.-‘ 3
P i
NIDN. 002126402 NIDN. 0013086602
Dosen Penguji | i 11
D
5301121990031002 NIDN 072597101

5+'-. ;{? tudi Teknik S

(1]



LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN

Nama : Nindiari Ade Priscasar
NIM : 1610611005
Fakultas : Teknik

Program Studi : S1 — Teknik Sipil

Menyatakan dengan scbenarnya bahwa tugas akhir saya yang berjudul
“ANALISIS PENAMBAHAN JUMLAH LANTAI GEDUNG UNEJ
DENGAN KOLOM DIPERKUAT CARBON FIBER REINFORCED
POLYMER (CFRP) TERHADAP KEKUATAN PONDASI EXISTING™ ini
adalah benar-benar merupakan hasil karya saya sendiri, bukan merupakan
pengambilan-ambilan, tulisan atau pikiran orang lain yang saya akui schagai hasil
tulisan atau pikiran saya sendiri.

Apabila dikemudian hari terbukti atau dapat dibuktikan tugas akhir ini
hasil jiplakan, maka saya bersedia menerima sanksi atas perbuatan tersebut.

Jember, 21 Desember 2020
Yang membuat penyataan,

KMETERAI
remMp

-
A e

1T MEAHFHUG06T
-y

6000-%% |

Nindiari Ade Priscasari
NIM. 1610611005




PERSEMBAHAN

Dengan mengucapkan puji syukur kehadirat Allah SWT berkat rahmat dan

hidayah-Nya, saya dapat menyelesaikan skripsi ini. Penyusunan skripsi ini

berdasarkan topik yang diambil pada konsentrasi ilmu di bidang struktur. Saya

ucapkan hormat dan terima kasih kepada :

1

10.

Kedua orang tua, Bapak Sukari dan Ibu Siti Ulifah tercinta yang selalu
mendoakan serta memberikan semangat untuk saya. Terima kasih
untuk segala cinta dan kasih sayangnya bapak dan ibu.

Terima kasih kepada partner saya dari kecil, Ajeng Noviana Dewi,
Deni Prasetyo, Robbi Fahmi Ariefin. Serta Keenan Arrkana Ariefin
dan Aruna Bestari Ariefin, ponakan yang saya sayangi.

Ir. Pujo Priyono, M.T. Selaku dosen pembimbing akademik dan dosen
pembimbing | skripsi. A#erima kash telah membimbing dan
mengarahkan sertasrmemantau perkembangan saya di kampus.

Ir. Totok Dwi-Kuryanto,M.T~sefaku‘ddsen pembimbing Il skrips
saya.

AlmhIr. LSuhartinah, *M,T. selaku.Dekan Fakultas Teknik Sipil
Universitas M uhammadlyahJdember pertode sebel umnya.

llanka, Cahyaniy S.T, M.T; yselaku dosen-yyang membimbing dan
mengarahkan saya di akademik maupun-non‘akademik dari awal
perkuliahan hinggamenyel esai kan masa perkuliahan saya.

Terima Kasih kepada seltruh- dose, staff /oeserta jgjaran Fakultas
Teknik Sipiliniversitas Muhammadyah Jember.

Moch. Aditya Nugraha=yang=sudah bergelar S.T, selaku partner,
teman, sahabat, musuh, kakak, dan lebih dari itu. Terima kasih support
moril dan materilnya, hingga saya menyel esaikan skripsi saya.

Terima kasih kepada sahabat saya, Warda Novitasari (Shin seul hi),
Jossi Aldhisilva, Yanuar Aditya, Nabila, Putri Dwi Wijayanti, Permata
Putri Gordea dan Laila Putri Ramadhani.

Terima kasih kasih kepada seluruh teman-teman Enjoyneering’16

terutamakelas A.



11. Yang terakhir, terima kasih kepada seluruh manusia yang telah
support saya dan mendoakan saya untuk menyelesaikan skripsi ini.
Jazakumullah Khairan Katsiran, Ahlan wa Sahlan.

vi



MOTTO

“I am a gamer, i fight to win this life (I can)”
(Nindiari Ade Priscasari, 2020)

“Tak ada manusia yang terus menerus mengambil keputusan yang tepat. Tapi
semua manusia yang takut mengambil keputusan, selalu berakhir dengan
keputusan yang salah™
(H & A, 2017)

““Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan™
(QS. Al-lnsyirah : 06)

Vii



ANALISISPENAMBAHAN JUMLAH LANTAI GEDUNG UNEJ DENGAN
KOLOM DIPERKUAT CARBON FIBER REINFORCED POLYMER
(CFRP) TERHADAP KEKUATAN PONDASI EXISTING

Nindiari Ade Priscasari
Dosen Pembimbing :
Ir. Pujo Priyono, M.T. ; Ir. Totok Dwi K, M.T.
Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Jember
J. Karimata 49, Jember 68121, Indonesia
E-mail : nindi.ariade@gmail.com

RINGKASAN

K eterbatasan lahan mengakibatkan susahnya melakukan penambahan luas
bangunan ke arah horisontal khususnya pada Gedung H FKIP Universitas Jember,
salah satu cara untuk memperluas ruangan pada gedung adalah penambahan lantai
atau pembangunan ke arah vertikal. Sebelum menambah lantai, perlu dilakukan
perkuatan pada struktur primer gedung yaitu kolom. Penelitian ini memperkuat
kolom dengan FRP jenis Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP) terhadap
kekuatan pondasi eksisting.

Penelitian ini menggunakan“program=bantu SAP2000 untuk menganalisis
struktur gedung tersebut. Dari-hasil analisis, Gedung H FKIP Universitas Jember
mampu ditambah 1 lantai-dengan memperkuatikolentterhadap kekuatan pondasi
eksisting. Setelah diperkuat menggunakan CFRP/dengan‘tebal 1 mm dan 1 lapis,
penambahan kapasitas aksial kolomrsebesar 35% dari-kapasitas aksial semula.

Kata kunci : Gedung ™H FKIP Universitas Jember,-Struktur Primer, CFRP,
Penambahan Kapasitas Aksial Kalom.

ABSIRACT

The imited\lanekmakes difficult increasingrthe butkding area as horizontall,
which is especidlylin the-H:Building FKIP, Jember University. One way to
expand the space inithe building-area is adding the floor or the build in vertical
direction. Before adding the floors,” It is_important to reinforce the primary
structure of the building, that are columns-This research am to reinforce the
columns with FRP which-have-type Carbon Fiber:Reinforced Polymer (or CFRP)
into strength the existing foundation:

This research used the SAP2000 to analyze the structure of the building.
From the result of analysis can give information that the H Building FKIP, Jember
University was able to add one floor by strength the colomn for the strength of the
existing foundation. After it is reinforcing which used CFRP with a thickness of 1
mm and 1 layer, the axial capacity of the clolumn was increased to 35 % from the
original axial capacity.

Keywords : the H Building FKIP, Jember University, Primary Sructure, CFRP,
The Addition of Column Axial Capacity
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