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SLPLMLǸOKTYLMZ[\gLO[LXT\LOQL\LNOSTSWR\gLZOWUXZOgL\̂OYTPLXOSL[LOWTSYTYL\L\OYZLPLO
L[L\OST\̂L[ZYLQ[L\OVTfUXSLPZOQL\LNOgL\̂OPL\̂LQOYTPLX̀OvLMOZ\ZOL[L\OST\̂L[ZYLQ[L\O
WT\RXR\L\OWU\VLPZOgL\̂OL[L\OSTXRPL[O[U\PQXR[PZ̀O



���������	�
������ 
�

���������������������������������������������������������������������������� �
���������!�����!��������"��������#��������������������������������� ������������
��������$� �����%������������#��&�'������(&)�����$����"����*���������!����������
%���������$����!�������"�����������������������������������������������������������
�����������������������������!�������#���+,#�!�����#-����$�!������ "�%����
�����������������������������&

'������(&)�.���������!� �������������������

��������/��0�������#�����#��# �!���������� ��������!� ������������������1

2�32��4��3+�,��5*��-��2
(�320( +)&)-

2�32��4�6,��2(�320( +)&(-
7�������6,�4��3+�,��5*��-

.���������)&(�!� ��������������#��# �!���������!�������%����!���������
���0����&�7��������������������������������������������������������#�����!� ���
 �������/�����8����"���������������������9����9%�������%�������%��!���*�����
��#��������������,# ������������������������#���!�����!�������&

:; <=>?@AB>CD>E@FGD@AH=CIGCAJ=?K@LGEAMGCFAF?G@C
N����%��*�����%����!����������!� ����#��# �!����������+������O������ ����!�

!����-���!���������#����9"������������*�����%���� ���&.������*���������$�!���������
�������#����9��#�9�������������� ����%������ &

P� ����������������������������$�����#����������� ���,�� ����������
���� ����%�&�P� �!�����������!#�#�������������%������� ���������������#!��������
������������ ���������&

Q� �����������#!��%����!������������������������������ ����� ����%�������
�#��# �!�������������������!� ��������������#!��O������ ����!�!����&&�.�!�����#!��
����������!�������������#���������!�������������������������+�# #�-�%�����������
!�����������&.�!���������(&(&�!�����!� ����������������!������O������ ����!�!�����
$�����!��������,������ �%�������!���������������$��������������������3��# #��O������ �
���!�!����&Q� ��������$�����!�������������������� �����#�9������.������� �����������"�
������������������������ ��&



���������	�
������ 
�

��������������������������������������������������������� ������������
!��������������� �������������!�!������"������#�$��������� %������������&���������
�������'������#������!����������!#����!�!������ ������!��������!�!���������#����
��� ������������������(

)��!���*(*(�$������������������+���������������������,�!�������

)��!���*(-(�)�������.����#���/�0����1�������������

2������������������������������������������������������������������
�����������$������������3�����������2#�����������!� ���!����#��4�#�!���+����
��1&���1�����&�5�6�7��� 8�9

:#':��;�7&��4:
*#':�*<�='��(�:#':�8��<�70��:*#':>* 4=(?8

2������
#� ;��@1���������"����������#��
�(� ;��������������1������#�����/����1�������/�������"���
7& ;����/������������������������
70 ;����/������������������0����1��



���������	�
������ 



�� �������������������������������� �!�"#��#��$��"#%##����������"�#!�
$#���#!�
&'(')*+,-.,(,/'0'-*+,1/')''-*2,3,1,-/0'(*+'140'(563789.:*2'+'4*20;<'4*

='10->'-**?8*2'-*?.*/,;'>'0*)'-'*.'->*4,1(0@'4*2'(')*>');'1*AB
B*C-4<D*04<*=<>'*+,1(<*
20;<'4*0-2,D*+'2'*8*2'-*.B

E');'1*ABFB*G'10->***?8*2'-*?.

H0('*),->><-'D'-*I,-41'(*2,33,1,-I,*)'D'*+,1/')''-*2,3,1,-/0'(*+'1/0'(*
563789.:*2'+'4*20/,(,/'0D'-*2,->'-*+,1/')''-*20;'J'@*0-0B

�K�L�KMLNO�P���O
Q�����R�!�S��P��R�

T4<20*4,-4'->*+,-.,(,/'0'-*-<),10I*+,1/')''-*2,3,1,-/0'(*+'2'*+,1)'/'('@'-*
DU-/U(02'/0*),->><-'D'-*V,140I'(*/'-2*21'0-*'2'('@*+,1/')''-*W&*.'->*'2'*
20/,(,/'0D'-*2,->'-*30-04,*&,33,1,-I,B*T,('-=<4-.'*2'10*+,1/')''-*30-04,*2,33,1,-I,*
.'->*'2'*20='('-*D'-*<-4<D*;,;,1'+'*4B*X,)<20'-*+,1/')''-*4,1/,;<4*20/,(,/'0D'-*
2,->'-*;'-4<'-*+1U>1')*ECY*Z[\]*̂[HB**

_QPOM�P���O�Q̀ �$K�aQ_QPQ̀
W,-.,(,/'0'-*2'10*DU-/U(02'/0*),->><-'D'-*V,140I'(*/'-2*21'0-*2'+'4*20('D<D'-*

/,;'>'0*;,10D<4*b
[2'+<-*+,1/')''-*2,3,1,-/0'(*+'1/0'(*.'->*20)'D/<2*'2'('@*b

c<dc4*6*e@**7c
A<dc1Af*gd1*B*c<dc1:**f*eV**cA<dchA



���������	�
������ 
�

����������������������������������������������� !"# $!�%����&��'���(�������
"��"'���������(�'������(��"�)��*���(��))����������������������+���

 "# ��,��(��� 
!"# �!-�.#��/� "# �%��

0�������&�����������������������������(���������'����������1���������2���
���&�&���������&�����������)���0�&����2������)���&���'��*�����)'�����'���������
�1��������'1�1�������3��������������&��'�����������"������)�(������"�4/
0����)'��������"�*���*��5��������)����6�������'������'����������1��*�2�'�"*������������
������3�*���'�������������������&"����������������������'���������&���"'��������1��
����������&�)���&���'"��7

81�����������'������'����������1����9",�"#"�::::: ;/.
81���������������9��,�#�� ::::::::::::::::://���� ;/!
81�����������������������3��9�,�#�5 ::::::::::::: ;/<

0�������"&���"��'����;/.*;/!*;/<�'������������'1��1����������������������7
.#�� "=# ��,����#�5

!�� !"=# =��-.#=��/�� ="# =�%�::::: ;/;

>��"������)�������������6��������6����������������

?��&���;/./�@����'����6��������6�������������A�����������6��������B����'���>���������

 ="# =��,�.#�C=�%���9"4*=��-C���D9"4*=��%::::::::/ ;/

 !"=# =�!,.#�C=�%!�E�9".*=��-�9"<*=��F!"4*��G:::::::::// ;/�
.#=��/�� ="# =��,�.#=���"<*=��F".*��%�:::::::::::/ ;/H

0�������"&���"��'����;/
*;/�*;/H�'������������;/;����������7

9"4*�-C�,��C=�%��#��C=�%
!�E�9".*=��-�9"<*=��-���9"<*=��D9".*=�%#�!�=�#C=�%%�F!�9"4*�-C��G�-�9"4*�-C��

>����+"���������1)�������))"��'���)"�������&/�>����)��6�)"�������������(���������
)��&����;/!/



���������	�
������ 
�

�������������������������������� ���!���"�����#

$#��%�"!��� �"#���&�!���&��%����&�����'"#�"��!�� "����#���(�&���)����#��

*+,-+./0123+454,/678��9��������#������!�#��:�#���%�#�&� ��� ��%�#�!����!���#:��
��#���#�%�#�;����%��� �#&��&���#�&�#��#��) <�(��
���&�#���<�
���&�#�="�>� ��#�
%"# "��&� ��?@��<�A�A
���B&���9����������#����������%��C��!�&��!����%�#��#���#���
 ��� ���(AAA�=DB�����������#������#��#�����!"����#��� ������EA�����F�#��%�#�
G� ����� ������#��#�����!"���!�&���������� �����&���� �
9�������!�"�����&����#��%�#�&�&�!�������!���#��)��� �!��������������E�

���������E��F��!���#��)���%���%��!�"�����%"# "��&� ��@����'��� �#&�&���#������&���%��

$#��%�%�!�����#�!�#��#����#������&�!��������#���#��#��@����'��� �#&�&���#�%����&�!���
����#�����#���#�!�&��!�"������#��%���#��!��%�#�������!����>���# ����#��#��
%"# "��&� ��;����%��� �#&�&���#H��#��&�!���&�������&����������������



���������	�
������ 
�

����������������������������������� ����!"�#�$������ � �������%&��'��"����#%����

(���&�)��"��&%#�*�� ���#�&�#�����%&&��� �#���"�%��� "���������� ��#���&"�% ����&��&�
)�#%��+���&���&����"��)����&������������
�

���������
�������������������������� ����!"�#�$������ � ����� �#�����%#� ��� �#����%#�%#��

,�������������
�� ���#� ���)�#��� ��-.�/.���0123�� ���-.�/.��
�145(�/50.41617��5�1717�130�/-03+��"�������� "������"�����)���8�&#%�
#"&��������������#"�%���"���������"�%�%�����/"���#�8���"�%�%����#"&��������������
�"�%�9%&����"9�����"���� �����������:!�� ���#��;��"��&����"��"$����#�%�#���)��" ����
�"���������"�����#����,������"�"�#%&�����" �&���&�����8�&#%��"��&)���*��
�"�����#��� ���)� "������"��)�#�8�&#%�*�����#"��)� �#"�#%&���#"�)� ��������� ����
#"&�������������+������#"&��������������"� "&�#��������&���"�����#��� ���#� ���#�&���
)�������"�"���+� "��&�����"����&�*���/� ������� ��#���8�&#%�*���� ��"��&���� ���)�<=�
)���� ���#"&��������������*����#"�9� ���� ��%�%��#"��"�%#�%�#%&���������������9���&�
�� ����#"�)� ����%��#��9����9������%�%��>"�#�&������ � ������ ���)

���"�����?���6������"�)�#%�������������.�#%&��"�@�
��� ���#�@�<=�)���
A���&��0� ����:�; = ?�B
 B�
 <�C
 

�"&�1���/�����:�7D�B; = = CB��
B E
F��? E�E��




���������	�
������ 
�

�������������������������������������������� ��������� � �������������
�����!!�������������� ��������� ��������"������� ��!���������������������#��������
������������$��������%����#�&

���� ����#������� � ���%�����$�������������#�������������������'�!��������
 ��!�����'�������������$"��� �������%���'�������������$�#��!��������������� ���������
 ��!���������$������� � ������#��!�������%����&

(�������������!��� ��!����������!�� � ������������������������������������
��������� ��!�������������!���������!� ����)&*&���������� ��!�������������� ����
�����+#�,"�����������'���������������������&

-� ����)&*&�.� ���������!�� �/�����������0����%��������������������!��� ����������!�� &�

123456789:
����������������� ������������������������ �������������� ����������!���

��������;
<&=��!�� �#��!���������������� ������������������ � ��������!� ����������������
����������������������$�������������������'�������������������&

>&=��������������������������������������������������� ��!���������������$�����#��!�
���������������������������#���� � ��������!��� � ������� ����������������
����� ������������&

?&/������!������!�� ��������� ������� � �����!� ������������������������������
��������������������"����������� ���������!���������������������'��"� ����� �������
����������������!�� �#��!� � ������������������&

@9AB9CDD673B919
E��'��F����&"�G����H����"�I�������#��E&�F�%����"�F��������.�����J=���������������

K���#����-��������L�M�����<"�H����!!�"M������"<��

K&N&O���!"�P����F�%����%�"Q���G��������K��������O� ���#"�(��������"<�R*
(�����P�!������"�=� ��!�� ���-������!���F(.S(E"�(����T�!#������"�P� ����!�

M�������>UU*

VW����X����Y�Z�[�\]����̂�_�
����̀�_��_�abcad�e�fg�[


	21 STUDI PENYELESAIAN NUMERIK DENGAN BANTUAN PROGRAM GUI MATLAB KONSOLIDASI TANAH LUNAK MENGGUNAKAN VERTIKAL SAND DRAIN.pdf (p.1-3)
	1.pdf
	2.pdf
	3.pdf

	24. STUDI PENYELESAIAN NUMERIK DENGAN BANTUAN PROGRAM GUI MATLAB KONSOLIDASI TANAH LUNAK MENGGUNAKAN VERTIKAL SAND DRAIN.pdf (p.4-11)

