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PENGARUH VARIASI BORING SILINDER LINER TERHADAP
PERFORMA MOTOR 4 TAK 113 CC
Denis Nurdiansyah®, Kosjoko, S.T.,M.T?, Ir. Sihmanto, M.T?
Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Jember
Email : syahdian402@gmail.com

Abstrak

Silinder liner merupakan bagian dari blok silinder yang berfungsi sebagai tempat
berlangsungnya proses kerja engine. Pada bagian ini terjadi proses kerja hisap,
kompresi, usaha dan buang. Setelah pemakaian beberapa lama, sebuah motor
pembakaran dalam mengalami tingkat keausan tertentu, sehingga clearance antara
piston dan silinder liner mencapai batas toleransi yang diijinkan sehingga
performa motor turun. Untuk meningkatkan performa motor, maka perlu
dilakukan boring yaitu proses pembesaran diameter dinding silinder liner dan
oversize adalah proses mengganti piston dengan diameter yang lebih besar dari
ukuran sebelumnya. Hasil pengujian mesin dengan menggunakan silinder liner
boring 0,50 mm, 1,00 mm dan 1,50 mm diperoleh performa yang naik secara
signifikan dibandingkan dengan mesin yang masih standar. Torsi tertinggi
terdapat pada silinder liner boring 1,50 mm sebesar 1,26 kg.m (12,35 N.m), torsi
terendah terdapat pada silinder liner standar sebesar 0,54 kg.m (4,41 N.m). Daya
maksimum terdapat pada silinder liner boring 1,50 mm sebesar 6.250 Hp dan
daya minimum terdapat pada silinder liner standar sebesar 4.397 Hp. Nilai
konsumsi bahan bakar efektif yang uptimum pada tiap silinder liner terdapat pada
putaran mesin 5000 rpm. Tekanan efektif rata-rata mesin turun setiap kali
pertambahan putaran mesin. Tetapi yang membedakan adalah volume langkah
pada tiap silinder liner. Efisiensi termal efektif yang optimun terdapat pada
putaran mesin 4000 — 6000 rpm tiap silinder liner.

Kata kunci: Silinder Liner, Boring, Oversize, Torsi, Daya, Tekanan Efektif Rata-
Rata, SFCe, Efisiensi Termal Efektif.
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CYLINDER LINER BORING EFFECT OF VARIATION OF
PERFORMANCE MOTOR 4 STOKE 113 CC
Denis Nurdiansyah®, Kosjoko, S.T., M.T?, Ir. Sihmanto, M.T?
Mechanical Engineering University of Muhammadiyah Jember
Email: syahdian402@gmail.com

Abstract

Cylinder liner is a part of cylinder block that has function as a place for the work
of engine process. In this part there is a process suction, compression, effort and
waste. After use it for some time, an internal combustion engine due to have a
certain degree of wear, so that the clearance between the piston and cylinder liner
reached the limit that make it tolerances then the performance of the motor down.
To improve the performance of the motor, it is necessary to the process of
enlargement boring diameter of the cylinder liner and oversized wall is the
process of replacing the piston with a diameter larger than its previous size.
Results of the testing machine using a cylinder liner boring 0.50 mm, 1.00 mm
and 1.50 mm obtained performance rose significantly compared with the standard
engine. The highest torque boring contained in the cylinder liner 1.50 mm by 1.26
kg m (12.35 Nm) of torque are on the cylinder liner lowest standard of 0.54 kg m
(4.41 Nm). Maximum power contained in the cylinder liner 1.50 mm boring of
6,250 Hp and power contained in the cylinder liner minimum standard of 4,397
Hp. The effective value of the fuel consumption which optimum on each cylinder
liner contained in the engine rotation of 5000 rpm. The average effective pressure
machine down every time increment spin machine. But the difference is the step
volume of each cylinder liner. The efficiency of effective thermal optimum are at
rpm 4000 - 6000 rpm of each cylinder liner.

Keywords: Cylinder Liner, Boring, Oversize, Torque, Power, Mean Effective
Pressure, SFCe, Effective Thermal Efficiency.
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MOTTO

‘Sesungguhnya ilmu pengetahuan menempatkan orangnya kepada Redudukan
terhormat dan mulia (tinggi), ilmu pengetahuan adalah Reindahan bagi ahlinya

di dunia dan di aRhirat” (HR Arrabbi)

“Dan spabila dikatakan ‘berdirilah kamu, maka berdirilah’, niscaya Allah akan
meninggikan orang-orang beriman dan berilmu diantara Ralian beberapa derajat

“(QS Al Mujadillah : 11)

“ Dan kami ciptakan besi yang padanya terdapat ReRuatan yang hebat dan
berbagai manfaat bagi manusia (supaya merekRa mempergunakan besi itu) dan
supaya Allah mengetahui siapa yang menolong agama-Nya dan rasul-rasul-Nya

padahal Allah tidak dilihatnya “ (QS. Al Hadid : 25)

“Man Jadda Wa Jadda (barang siapa yang bersungguh-sungguh akan

mendapatkannya)”
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LAMBANG dan SINGKATAN

TMA : Titik Mati Atas

TMB : Titik Mati Bawah

T : Torque (N.m)

Ne : Daya Efektif (HP)

SFCe : Specifik Fuel Consumption Effektive (kg/HP.jam)
Pe : Tekanan efektif rata-rata (kg/cm?)

Ne : Effisiensi Thermal Efektif (%)

I : Inersia Roller (N/m?)

a : Percepatan Sudut (rad/sec®)

VL  :Volume Langkah (cm?)

: Diameter Silinder (cm)

L : Langkah Torak (cm)

z : Jumlah Silinder

n : Putaran Mesin (rpm)

a : Jumlah Putaran Poros Engkol Dalam Satu Siklus Kerja

(1 untuk motor 2 tak, ¥2 untuk motor 4 tak)
FC : Konsumsi Bahan Bakar (kg/jam)
\/ : Volume Bahan Bakar Selama t Detik (ml)
t : Waktu Untuk Menghabiskan Bahan Bakar (dt)
vf : Berat Spesifik Bahan Bakar (gr/ml)
LHVyy : nilai kalor terendah (k.cal/kg)
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