ABSTRAK

Penggunaan semen dalam jumlah besar pada industri konstruksi berdampak
terhadap lingkungan, sehingga diperlukan material alternatif yang lebih ramah
lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh pemanfaatan
limbah bata merah sebagai substitusi sebagian semen terhadap kuat tekan beton
campuran 1:2:3 serta implikasinya terhadap aspek manajemen konstruksi. Metode
yang digunakan adalah eksperimen laboratorium dengan variasi substitusi sebesar
0%, 10%, 15%, dan 20% dari berat semen, dengan pengujian kuat tekan pada umur
7, 14, dan 28 hari. Selain itu, dilakukan analisis manajemen melalui perbandingan
Rencana Anggaran Biaya (RAB) dan Kurva S pada pembangunan rumah tipe 36/60.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa substitusi limbah bata merah sebesar 10% dan
15% meningkatkan kuat tekan beton dari 16,39 MPa menjadi 21,37 MPa dan 21,80
MPa, dengan nilai optimum pada 15%. Pada variasi 20%, kuat tekan menurun
menjadi 15,57 MPa. Analisis regresi menunjukkan nilai optimum teoritis pada
9,90% dengan kuat tekan maksimum sebesar 22,24 MPa. Dari aspek biaya,
penggunaan beton normal menghasilkan total biaya sebesar Rp183.343.000,00,
sedangkan beton dengan substitusi limbah bata merah sebesar Rp182.908.000,00,
sehingga terjadi efisiensi biaya sebesar Rp435.000,00 tanpa mempengaruhi durasi
pekerjaan secara signifikan berdasarkan analisis Kurva S. Dengan demikian, limbah
bata merah efektif digunakan sebagai substitusi sebagian semen pada kisaran 10—
15% serta berpotensi mendukung konstruksi yang lebih ekonomis dan ramah
lingkungan.
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ABSTRACT

The extensive use of cement in the construction industry has significant
environmental impacts, thus requiring more sustainable alternative materials. This
study aims to analyze the effect of utilizing red brick waste as a partial cement
substitute on the compressive strength of a 1:2:3 concrete mix and its implications
for construction management aspects. The research method employed was a
laboratory experiment with substitution variations of 0%, 10%, 15%, and 20% by
weight of cement, with compressive strength testing conducted at 7, 14, and 28 days.
In addition, a management analysis was carried out through a comparison of the
Cost Budget Plan (RAB) and S-curve in the construction of a 36/60 type house. The
results showed that the substitution of red brick waste at 10% and 15% increased
the compressive strength from 16.39 MPa to 21.37 MPa and 21.80 MPa,
respectively, with the optimum value at 15%. At 20% substitution, the compressive
strength decreased to 15.57 MPa due to the reduction of active cement content.
Regression analysis indicated a quadratic relationship with a theoretical optimum
at 9.90% and a maximum compressive strength of 22.24 MPa. From a cost
perspective, the total cost of normal concrete construction was IDR 183,343,000,
while the use of red brick waste concrete resulted in a total cost of IDR 182,908,000,
yielding a cost efficiency of IDR 435,000 without significantly affecting the project
duration based on the S-curve analysis. Therefore, red brick waste is effective as a
partial cement substitute within the optimum range of 10-15% and has the potential
to support more economical and environmentally friendly construction.
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